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Resumo

Os dispositivos moveis, em particular os tablesmartphones, alcancaram uma
enorme popularidade nos Ultimos anos devido a suandg versatilidade e
multifuncionalidade, sendo usado com naturalidadegia-a-dia de qualquer individuo e
em particular dos adolescentes. Neste contextoadadescentes enquanto estudantes,
esperam a insercdo da tecnologia, que lhes é &raikom a qual convivem todos os dias,
em todas situagbes e locais, especialmente natagsmas sala de aula, onde passam
grande parte do dia. Em Portugal, a utilizacdo dbearning (associado aos dispositivos
moveis) € pouco promovida apesar de disciplinasideradas problematicas, como a
Matematica, poderem beneficiar deste novo passotedaologia, que oferece a
aprendizagem de qualquer conteudo, a qualquerchemaqualquer lugar.

O objetivo desta investigacdo é avaliar a presengpo de dispositivos moveis
entre professores e estudantes, para potencialmaefear da possibilidade da sua
utilizagdo no processo de ensino-aprendizagem tlmlase. Neste ambito sdo também
analisadas as restantes tecnologias utilizadasrednte as escolas e a relevancia que os
inquiridos d&@o a utilizacdo dos dispositivos movesprocesso de ensino-aprendizagem.
Na persecucao deste objetivo foi utilizada a mdtmia quantitativa, através da aplicacao
de um questionario aos professores e outro aoslaggéts, de dois agrupamentos de
escolas dos distritos de Santarém e Lisboa. Pélssamlos dados recolhidos, foi possivel
apurar que o tablet ja é utilizado por uma pargmificativa dos inquiridos fora do
ambiente escolar, enquanto o smartphone aindaenx&mentra adotado por metade da
referida populacdo. Apesar dos dados recolhidodeagiarem a possibilidade destes
dispositivos serem usados em ambiente de salaldeemstia potencialidade ainda ndo é
explorada.

Palavras Chave:mobile learning, educagéao, dispositivos moveidetabmartphone.






Abstract

Mobile devices, particularly tablets and smartptsprieve achieved an enormous
popularity in recent years because of their vdigatand multi-functionality, being
naturally used in the day-to-day of any individysdyticularly adolescents. In this context ,
adolescents as students, expect the inclusiorcbhtdogy that is familiar to them and with
which they live every day, in all situations andagds, especially in schools and in
classrooms, where they spend much of their dayPdrtugal, the use of m_Learning
(associated with mobile devices) is not much praupteven though subjects as
problematic as Mathematics, can benefit from thgw rstep of technology, which offers
learning any content, anytime and anywhere.

The objective of this research is to evaluate tlesgnce and type of mobile devices
between teachers and students, to potentially @skegossibility of their use in teaching
student learning process. In this area are alstyzethother technologies currently used,
schools and the relevance that respondents givimeouse of mobile devices in the
teaching-learning process. In pursuing this gb&,quantitative methodology was used, by
applying a questionnaire to teachers and anothertonstudents from two groups of
schools of the districts of Santarém and Lisboonntthe analysis of the data collected, it
was found that the tablet is already used by afsignt number of respondents outside the
school environment, while the smartphone has nbbgen adopted by half of the refered
population. Although the data collected shows thespbility of these devices to be used in

the classroom environment, this potentiality is yeitexplored.

Keywords: mobile learning, education, mobile devices, tablegmartphone.
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Lista de siglas e acronimos

Siglas e acronimos utilizados e que surgem ao loiegexto sdo sumariadas com o

intuito de facilitar a sua leitura.

Siglas Designacao

1:1 Um dispositivo para cada estudante

App Aplicacao (software) utilizada nos dispositivoéveis

BYOD Bring Your Own Device

GPS Global Positioning System

a markup language for structuring and presentimgect for the World Wide
HTML5

Web
I0S Sistema operativo da Apple

OANT Acronimo holandés de “Education for a New Era”

OTPC One Tablet per Child

PDF Portable Document Format
PTE Plano Tecnoldgico da Educacao
Smart Connected Devices (Desktop PCs, Portable Ribigts e
SCD
Smartphones)
SO Sistema Operativo
TIC Tecnologias de Informagao e Comunicagéo
WP Windows Phone - Sistema operativo da Microsoft

WWW World Wide Web




Capitulo | — Introducéo

Neste capitulo é abordado sucintamente a relace e@s adolescentes e a
disciplina de matematica e o contributo da tecrialggara uma possivel evolucdo do
processo de ensino-aprendizagem. Sao igualmentesempados o0s objetivos da
investigacdo, a metodologia utilizada, concluindmmauma breve abordagem a estrutura

do trabalho desenvolvido.

1.1.Enquadramento do Estudo

A tecnologia encontra-se profundamente enraizadaocgéedade atual (Quillen,
2011) e os adolescentes, em particular, aceitatot@ma rapidamente as novas tecnologias
pelo que varios investigadores encorajam a sugraitéo nas salas de aulas (Ross et al.,
2010) no sentido de procurar captar o interesseadotescentes com algo que lhe é
familiar. Kenney (2011), afirma que a tecnologitaddo presente na vida quotidiana dos
adolescentes, que uma aula sem 0 seu uso seraetam@hte desinteressante. Assim
sendo, e visto que varios estudos indicam uma lagée positiva entre o uso da
tecnologia e as aprendizagens (Berk, 2010), sexisesperar que 0s professores as
utilizassem no processo de ensino-aprendizagem ddicaptar o interesse dos estudantes
(Holcomb, 1999). No entanto, e apesar das novasolgias fornecerem muitas
ferramentas ao professor (Sandholtz et al., 195tgs sdo habitualmente muito lentos a
adota-las (Quillen, 2011).

A evolucédo das TIC e em particular das tecnologiéseis, revolucionou 0 mundo
como o conhecemos e dispositivos como os tablisgiveis desde 2010, ganharam uma
popularidade tdo rapida junto do publico e nas massiadas faixas etarias
(Schnackenberg, 2013) que € impossivel ndo tentginar o que tais dispositivos podem

originar ao serem introduzidos no ensino.
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A Matematica é uma disciplina normalmente consikeneelos estudantes, como
complexa e dificil, pelo que é inevitavel procurestratégias e tecnologias que
potencialmente podem motivar os estudantes a eneadisciplina de outra forma e
facilitar as suas aprendizagens. As tecnologiasempe em particular os tablets e os
smartphones, com a sua versatilidade inata apessesg como uma oportunidade de
evolucdo do processo de ensino-aprendizagem coinititd para 0 sucesso e, também,
para minimizacdo das dificuldades de aprendizagammatematica (Silveira, 2000).
Campbell et al. (2013) e Carr (2012) salientam poirt@ncia das tecnologias moéveis e das

apps no ensino da matematica.

1.2. Objetivos e questéao de investigagéo

Neste trabalho de investigacdo o objetivo é avaigresenca de dispositivos
moveis entre os professores e estudantes, parmaddgrossibilidade da sua utilizagdo no
processo de ensino-aprendizagem das diferentaplulias e em particular na disciplina de
Matematica. Na persecucao deste objetivo foranmeiios os seguintes subobjetivos:

e Conhecer as tecnologias utilizadas atualmente stwdas;

» Conhecer que tipos de dispositivos moveis possstuaantes e professores;

* Conhecer a percentagem de dispositivos méveis xjgeem entre os estudantes e
professores;

* Analisar a relevancia que os inquiridos dao azat@iao dos dispositivos moveis, em

particular dos tablets, no processo de ensino-dpagem;

Estes subobjetivos visam responder a questao jpaindeste trabalho: "Existem
condi¢des para usar os dispositivos moveis no psacensino-aprendizagem, sem custos

adicionais para os pais/encarregados de educacao?”.
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1.3. Metodologia de Investigacao
1.3.1. Revisdao bibliografica

A pesquisa de literatura relevante para a realzdeste trabalho de investigacao
foi o primeiro passo para a elaboragcéo desta tigser. Foi impressionante verificar a
celeridade a que surgia literatura relevante soltema selecionado, ndo s6 em Portugal
mas também no mundo. A tecnologia estd em consteavdducdo e assim quase
diariamente surge literatura com relevancia paestado, ou seja, a pesquisa acabou por
ser realizada ao longo do tempo e em simultdaneotodas as outras tarefas inerentes a
realizagéo deste estudo.

Durante a pesquisa realizada, foram recolhidos xapemlamente trezentos
documentos entre artigos cientificos, relatérieses, noticias e outros, provenientes um
pouco de todo o mundo, sendo na sua maioria dodomescentes (posteriores a 2010),
mas também alguns artigos mais antigos. Todos @stesnentos foram analisados, com o
objetivo de recolher informagbes, experiéncias,spefivas e opinides relativas a
dispositivos mdveis no contexto do processo enaprendizagem de diversos
especialistas (uns defendendo a sua aplicabilidadeneficios e outros recusando a sua
utilizagéo), para conjugar o maximo de informacassjvel, isto €, analisar o estado da
arte na area de investigacao.

De toda a literatura recolhida durante a realizaiggie trabalho de investigacéo,
foram selecionados, como base para a analise ddoedt arte, cento e quarenta e nove
documentos como sendo pertinentes para a presesggtdcdo. Tal selecdo foi realizada
dando preferéncias aos documentos mais atuais eag@sentavam analogias com a
presente dissertacdo, quer fossem coincidentes ieoergedntes, para desta forma

fundamentar as conclusdes apresentadas no quesgeito ao estado da arte.
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1.3.2. Estudo quantitativo

A metodologia selecionada para a realizacdo dested® foi a abordagem
quantitativa de investigacdo (Fernandes, 1991; p&era 2000), para recolher dados
estatisticos sobre a populacdo escolar, as tedaslpgesentes e utilizadas na sala de aula
e os dispositivos moveis que professores e eseglgmmissuem, para concluir da possivel
utilizacdo destes dispositivos no processo de e+ggnendizagem.

Para a recolha de dados foram elaborados doidianésos, um dirigido aos
professores e outro aos estudantes, com perguetdsmdas. O objetivo dos dois
questionarios foi a comparacéo das informacfedhides para aferir dos pontos comuns
do relacionamento de ambas as popula¢gbes com as tesnologias e em particular com
os dispositivos méveis. O instrumento de recolhdatis selecionado, teve como objetivo
recolher rapidamente as informacdes relativas gnamde nimero de estudantes.

Este questionario foi aplicado em dois agrupansed&escolas de zonas distintas,
um no distrito de Lisboa e outro pertencente atritisde Santarém. Foram inquiridos
todos os estudantes a frequentar o terceiro ceekesdolaridade e os respetivos professores

de matematica.

1.4.Estrutura da Tese
A tese encontra-se estruturada em sete capitulospcobjetivo de refletir sobre a

tematica da “Utilizacédo de dispositivos méveis nsieo da matematica no 3° ciclo”.

e Capitulo I — Introducdo — Este capitulo descrevegasstbes que levaram a
realizacdo deste trabalho, apresentando o métodimvestigacdo, o objetivos,
subobjetivos e a estrutura do trabalho.

e Capitulo I — m_Learning - Neste capitulo é real@auma abordagem a este

“novo” tipo de ensino, a sua posicdo perante ouwesologias e os motivos da
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facilidade de utilizacdo das geracbes mais jovearanpe algumas das geracoes
precedentes.

Capitulo Il — Dispositivos moveis — Breve abordagéa evolucdo de vendas dos
dispositivos moveis desde a introducdo do iPad edi0.2 Vantagens e
desvantagens dos tablets e smartphones (analigantmém a necessidade de
complementaridade ao tablet, no caso portuguéshp@mcao dos trés sistemas
operativos que dominam atualmente o mercado e sendlias respetivas
caracteristicas que os distinguem. Andlise dogatifes tipos de apps e a sua
componente educacional.

Capitulo IV — Dispositivos moveis e a escola — Nestpitulo € abordado o estado
da arte, a necessidade da formacdo dos professomegportancia do sucesso do
Plano Tecnoldgico da Educacao (PTE) para a evemuaokisdo dos dispositivos
moveis na escola, as politicas da utilizacdo dsgoditivos moveis nas escolas, as
metodologias de utilizacdo baseados em estudosos ¢ estudo um pouco por
todo o mundo.

Capitulo V — Concecéao, aplicacéo e avaliacdo doumento de recolha de dados —
Neste capitulo € apresentada a metodologia de tigaedo, o processo de
planificacdo do questionério tendo em conta o pakdivo e o objetivo do estudo,
a analise dos dados obtidos de acordo com a temeéte divulgacdo dos dados
obtidos a comunidade educativa participante nalestu

Capitulo VI — Conclusdo — No capitulo final é reatlo um resumo do estudo
desenvolvido e respetivas conclusdes, € abordagimatica do possivel futuro do
tablet no ensino e é apresentada a proxima fasestitdo a realizar pelo

investigador.
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Capitulo Il = m_Learning

Neste capitulo sdo examinadas as diferentes gaergg@efrequentam atualmente o
sistema de ensino portugués, quer do ponto de distgrofessores, quer dos estudantes,
no sentido de compreender o desnivelamento exastemt termos de familiarizacdo e
utilizacdo das tecnologias, ndo s6 em termos gerasstambém na utilizacdo das TIC na
sala de aula. E também explorada a evolucdo, astessticas e especificidades do

m_Learning.

2.1.Geracoes

No ambito da diversidade geracional verificada lateate, torna-se pertinente
analisa-la, para melhor compreender as geracOeserpes na sala de aula atual —
professores e estudantes. Harber (2011) considesxis#éncia de cinco geracoes:

Traditionalists, Baby Boomers, Generation X, GetenaY e Generation Z.

Traditionalists

Nasceram entre 1922 e 1945, e sdo hoje em diaabaltadores séniores ou
reformados da nossa sociedade. Sao individuosedaeatos pela grande importancia de
valores como as regras de conduta, respeito pedaidade, lealdade e um sentido muito
bem definido do que é certo e errado. Ndo tém gsardiacbes com a tecnologia,
usando-a apenas quando é extremamente necessatioda contribuiram na criagdo de
um ambiente propicio para a nossa sociedade tegoald tradicionalista corresponde a
um individuo que atualmente tem entre 69 e 92 aBps.2013, segundo o estudo da

DGEEC e DSEE (2014), nas escolas ao nivel do ensino néderisup ndo existiam

professores dentro desta faixa etaria em Portpgs,a idade da reforma é de 66 anos.
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Baby Boomers

Os Baby Boomers sdo a geracdo que nasceu entreel2964 no “boom” de
nascimentos que se seguiu ao fim da Segunda Gerdial e que neste momento tem
entre 50 e 68 anos. Testemunharam um crescimemio psecedentes do nivel da
economia, prosperidade e avancos tecnoldgicose @gssibilitou que fosse uma geracao
relativamente bem-sucedida. Deste contexto surgia geracdo de pessoas mais culta,
idealista, otimista em relacdo ao pais (Crespo/R@bdiadoras de mudanca, motivadas por
causas e defensoras da liberdade (Barroso, 20ER). eStremamente trabalhadores,
competidores, motivados pela posicdo e prestigmpssuem uma ética laboral muito
vincada. Valorizam o trabalho em equipa e sdo taperantes como determinados em
atingir grandes feitos para assim marcar a difere6olocam o trabalho a frente de tudo,
inclusive da familia (Ladeira et al., 2013).

S&0 pessoas que nasceram e viveram a maior pastedéda numa época em que
as tecnologias digitais ndo faziam parte do quenidlie que questionam a relevancia da
comunicacao digital para a aprendizagem. Apes#&n,da€eitaram uma grande parte dos
avancos tecnoldgicos nas suas vidas mas revelainmalglificuldade na integracdo de
tantas “novidades” que exigem alguma disponibiliattompanhamento e formacéo para
serem manipuladas com eficacia. Podem também senados de “imigrantes digitais”
(Prensky, 2001) mas tal termo ndo deve ser gemadaligeracionalmente pois segundo
Piscitelli (2009) ha individuos jovens que podenssaa por “imigrantes digitais”. Este
grupo corresponde a 34% dos professores a lecranaistema de ensino portugués em

2013 (DGEECe DSEE, 2014).
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Generation X

A Generation X é definida pelos individuos nascidoge 1965 e 1979, inclusive.
Em 1965 o nimero de nascimentos comecou a aumatitegindo o maximo em 1970.
Esta geracdo foi moldada pelos eventos politicospanrco por todo o mundo. Em
comparacdo com a geracao anterior, € aberta asuimde e as diferencas (religiosas,
sexuais, raciais e étnicas) e sao considerado® nmgiependentes, com capacidades que
permitem resolver problemas complexos e autossuties.

A estrutura familiar dessa geracao € muito diferelat antecessora. Filhos de pais e
maes que trabalham fora, de pais separados, coanivam a quebra de padrdes sociais e
morais arcaicos, onde 0 casamento, por exemplxouwlede significar uma relacéo
perpétua. A educacdo foi totalmente influenciadda pelevisdo, a rotina familiar
transformada em funcéo dos programas de televVisdteira et al., 2013)

Tiveram uma infancia e adolescéncia prospera e dambuto da expansao
econdémica mas enfrentam grandes dificuldades nesac mercado de trabalho, apesar
de terem uma melhor preparacdo académica, quamdpacada com a geracao anterior
(Crespo, 2007).

Trabalham para viver e ndo vivem para trabalharc(@urario da geracdo Baby
Boomer), pois procuram atingir um equilibrio entrevida pessoal e profissional. S&o
responsaveis pelo “boom” tecnolégico dos anos Bceram com a tecnologia e com as
alteracdes provocadas pela introdugcdo de comp@sdmiemoveis, internet, entre outros
(Kane, 2010). Segundo a DGEECDSEE (2014), em 2013, 40% dos professores em

Portugal do ensino n&o superior, tinham mais de @@nos de 49 anos de idade.
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Generation Y

Nascidos entre 1980 e 2000. Este periodo foi nomtemearaterizado por um
crescimento da taxa de natalidade. Esta geracamdtmada pela revolugcédo tecnoldgica
que ocorreu nos anos 80. Cresceram com as teca®ldgi informacdo desde sempre, e
estar “ligado” e gostar de tecnologia € algo qus l& inerente. S&o individuos que estao
equipados com a tecnologia movel mais recented® esh contato com a mesma 24 horas
por dia, 7 dias por semana e 365 dias por ano,stamode projetos onde possam ser
incluidas atividades de grupo.

A Generation Y testemunhou o nascimento da tecr@lpgra as massas e a sua
extraordinaria evolucdo. Segundo Prensky (2001)emodambém ser chamados de
“nativos digitais”, individuos que ja nasceram,ieevam toda a sua vida, numa realidade
embebida na linguagem digital de computadores,sjagp video e Internet. A principal
caracteristica destes “nativos digitais” € a teitiapsentem-se constantemente atraidos por
tudo o que seja relacionado com as novas tecnslo@ao os veiculos que lhes
proporcionam a diversdo, o entretenimento, a coragap, a informacdo e por vezes
também a formacéo (Cardina et al.,, 2011). Por veaegscem preferir a comunicacao
através de email ou outro método tecnologico deuoiracdo a comunicacao face-a-face
(Kane, 2010).

E a geracdo que abrange tanto estudantes com@gwode pois as idades variam
entre 0s 14 e os 34 anos. Neste momento convivenestlas individuos que apesar de
serem de faixas etarias diferentes tém uma relacgto semelhante com a tecnologia. Tal
facto, deve ser aproveitado para maximizar as dpagens dos estudantes pois tanto
estudantes como professores sao atraidos pelddgieno

Dos professores existentes em Portugal em 2013tirii% menos de 30 anos e

24% tinha entre 30 e 39 anos de idade (DGEEDSEE, 2014).
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Generation Z

E a geracéo nascida depois do ano 2000. S&o os filhgeracdo X e Y e nasceram
num momento em que a tecnologia tem um papel fulaa vidas das pessoas e se
encontra presente em quase tudo. Ao contrario @aac@es anteriores, muitos dos
individuos desta geracao nao sdo bons ouvintes &€négrande aptidao para as relacdes
interpessoais. A comunicacdo com outros individiosalizada predominantemente com
recurso a utilizacéo da internet.

Correspondem aos estudantes que se encontramqueritar atualmente o ensino

basico, o que justifica a auséncia de informac¢obresestes individuos.

2.2. Tecnologias de Informacao e Comunicagao na sala dala

Véarios estudos indicam que as TIC sdo pouco utidigapela maioria dos
professores nas suas praticas letivas (Goncald))2@pesar do facto dos estudantes de
hoje, geracao Z, conviverem deste o seu nascinoemioa informacéo digital e a internet,
sendo inclusivamente designados “nativos digita{ffrensky, 2001), ou seja as
potencialidades dos estudantes (ou possibilidad@&s)estdo a ser usadas para as suas
aprendizagens.

Atualmente, no sistema de ensino portugués, 74%pdufessores tém mais de 40
anos (DGEECe DSEE, 2014) e tal facto acaba por condicionar bza¢éo de novas
tecnologias na sala de aula por parte deste gndpio,epois apesar de terem crescido em
paralelo com a tecnologia em constante evolucamaridominam”. Quando a usam, o seu
uso €é esporadico, limitado e trivial, pois o estueardo tem papel central, € o professor
que a utiliza e manipula (tradicional aula expwaittom a tecnologia apenas a servir de
auxiliar), para desiluséo do estudante que val@izaa experiéncia pessoal para adquirir
novos conhecimentos, ou seja acaba por nao ternupacio significativo nas suas

aprendizagens (Prensky, 2008).
27



Os adolescentes estdo habituados a lidar com aldgtan diariamente (West,
2013), e esperam a sua insercdo na escola em garal sala de aula em particular
(PearsonFoundation, 2012), onde a sua plena eficacia gidancom atividades que vao
de encontro aos estudantes, de acordo com osrdetesses capacidades na resolucéo de
problemas, na conceptualizacdo e no pensameniococrégm detrimento da simples
aquisicdo de conhecimentos (Sandholtz, RingstaBbw&yer, 1997 in Goncalo, 2010). O
tradicional manual de ensino é agora consideradoc@oatraente (no estudo da
PearsonFoundation (2012), 58% dos estudantes preferem asuams digitais), quando
comparado com outros meios atualmente disponiveisrifet, conteddos multimédia,
software didatico) que os estudantes utilizam alnaeinte.

Barron & Darling-Hammond (2008) referem que os @asiites que trabalham em
contextos de integracdo das TIC, em atividades ptendizagem melhoram as suas
competéncias para trabalhar uns com os outros @& g@anunicarem as suas ideias a
audiéncias reais, aumentando a confianca em siipsop

Newhouse et al. (2002) citado por Goncalo (201€ferem que a aprendizagem
deve suportar-se em sistemas informaticos, wsargbftware e conteidos que permita
aos estudantes experimentar atividades em salalaecue eram impossiveis ou dificeis
de realizar no passado. Estes conteudos podem sgoraaximizados através do u$®
dispositivos méveis como tablets e smartphones renglam reais potencialidades como
ferramenta de ensino.

Segundo um estudo da UNESCO (2010), as tecnolagjgitais facilitam a
colaboracéo e criatividade nas atividades e tahteace porque os estudantes controlaram
0Ss seus proprios dispositivos (ao contrario do thahi onde o professor controla e o
estudante constata) e consequentemente as suadiapgens. Através da combinacdo das

“ferramentas” usadas e de estratégias cuidadosanpamificadas pelos professores, 0s
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estudantes podem experimentar uma forma alterndgvatingir os objetivos, fazendo
ligacdes entre conteudos, resolvendo problemasoeurdo, ensaiando e modificando o
seu trabalho para procurar outros pontos de visas estratégias potenciam o
desenvolvimento nos estudantes de estratégiasimagamais e rigor cientifico (Martinho
& Pombo, 2009).

Vérios investigadores consideram que o futuro éésssde aula, sera adaptado a
cada individuo para possibilitar o ensino diferadoide acordo com os interesses e nivel
de aprendizagem (Kenney, 2011). Dispositivos camatafuncionalidades, e facilmente
configuraveis aos gostos de cada um, apresentaopis® uma oportunidade para
melhorar e orientar o processo de ensino-aprengtizglyloura & Carvalho, 2011), tanto
para professores como estudantes, assim como derfttca da sala de aula, como é

demonstrado pela Steve Jobs School (ver capitylo IV

2.3.m_Learning —anytime, anywhere... anything

Georgiev et al. (2004) consideram o Mobile Learmdongm_Learning como uma
evolucéo do d_Learning e e_Learning.

Historicamente o d_Learning (distance learning) temis de cem anos de
existéncia (Georgiev et al., 2004), desde os pudindrdo “ensino por correspondéncia”,
com o texto impresso como suporte a disponibili@ad# conteddos e a carta e o correio
postal como suporte a comunicacao (Gomes, 2005).

A sua principal caracteristica é que a distanciaggdica e/ou disponibilidade

temporal dita a separacéo entre o professor eudasge (Georgiev et al., 2004).
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d-Learning

/ e-Learning

Figura 1 - O m_Learning como parte do e_Learnidglesarning (Georgiev et al., 2004)

O e_Learning (electronic/digital learning) tambérapgmrciona o ensino a distancia
mas com a possibilidade de utilizacdo de ambiantesede (Internet) para distribuicdo de
conteudos em formato hipermédia e com a possilgidie recurso a multiplas ferramentas
de comunicacdo sincrona (onde um professor/instfigimece apoio em tempo real,
usando por exemplo a videoconferéncia) e/ou assiacindividual ou de grupo (correio
eletronico, chats, féruns de debate, entre ou(fdsines, 2003).

Trata-se de um dominio da educacdo em que as egga®lsdo fundamentais pois,
quer a transmissdo de conteldos quer a proprigacelpedagogica, tém que ser
mediatizadas de forma a ultrapassar as barreiragsgdaco e do tempo, que separam
professor e estudantes (Gomes, 2005).

Nesta perspetiva, do ponto de vista da tecnologia,e Learning esta
intrinsecamente associado a Internet e ao servddNV/pelo potencial dai decorrente em
termos de facilidade de acesso a informacéo indigpe@mente do momento temporal e
do espaco fisico, pela facilidade de rapida pugdioa distribuicdo e atualizacdo de
conteudos, pela diversidade de ferramentas e ssrdie comunicacao e colaboracdo entre
todos os intervenientes no processo de ensinodipegiem e pela possibilidade de
desenvolvimento de “hipermédia colaborativos” deoste a aprendizagem (Gomes,

2005).
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Em muitos sentidos, o0 e_Learning e 0 m_Learningxapram-se entre si, todavia,
a ubiquidade e a sensibilidade ao contexto, sendpi® aspetos da mobilidade que fardo
do m_Learning uma abordagem unica e especial raaeda (Ismail et al., 2010).

A evolucdo das tecnologias moveis proporcionou, lama década, o
aparecimento do m_Learning, consequéncia naturaledenvolvimento de novas formas
de comunicacdo digital na sociedade, permitindo @gerram novas formas de
aprendizagem em diferentes contextos (Pachler,&Cdl1; Sharples et al., 2009).

Com o desenvolvimento das redes sem fios, 0 m_lmgpapresenta-se como um
novo marco na educacdo a distancia (Jianshe €208l7) e permite o acesso a qualquer
tipo de informacaoanything (DEECD, 2011), a qualquer horanftimg, em qualquer
lugar @nywhere (Brand & Kinash, 2010).

Os limites fisicos da sala de aula e de tempo paaprendizagem deixaram de
existir, pois 0s contetudos estdo omnipresentese(paer acedidos de qualquer local), os
estudantes podem comunicar com os professorespuatws estudantes e qualquer outra
pessoa (West, 2013) para satisfazer a sua neadssidk conhecimento usando os
dispositivos méveis de nova geracao (Smartphoredsets, entre outros).

Os individuos “always-on” (permanentemente dispenipara a comunicacao
digital através de equipamentos portateis) (Obfingé04) é um “alvo” do m_Learning.
Os adolescentes aprendem nas escolas mas tamb&mdeaprem muitos outros locais -
Metcalf (2002) chama a estes moment&olen moments for learnijgcomo em
autocarros, nas suas casas, quando vao a andaan@cDougall, 2006) ou até em
museus, onde o0s dispositivos moveis podem ser sisadmo guia/consultor para
esclarecer questdes sobre qualquer assunto. Sefesspres conseguirem aproveitar as
vantagens dos dispositivos méveis e de toda altegiacque os rodeia, € possivel moldar

0s conteudos educacionais a cada estudante (Vo&s. 2
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O utilizador/estudante pode moldar a sua expeaédei aprendizagem de acordo
com as suas preferéncias quer temporais, queadisibasicamente aprender o que deseja.
O professor tem o papel de planificar e orientatigidade do estudante para que este
adquira as competéncias previstos (e até outros gstudante possa achar relevantes para
0 sua propria vivéncia) de acordo com o seu ritrpoeéeréncia.

Em seguida serédo apresentadas algumas defini¢cdas ldsarning, que por opcao,
nao foram traduzidas para manter o seu significadmr expressivo e informativo das
mesmas.

Ao analisar as diferentes definicbes € pertinenéstatar algumas ideias
fundamentais que, segundo Melhuish & Falloon (20Ivem estar presentes em
qualquer definicdo de m_Learniri§:he ability to learn within one’s own context when
the move in time and space, is arguably the cenalning affordance of mobile
technologies, and it is vital that this idea is tied in any definition of mobile learning,
or m_Learning”

Alguns autores apresentam definicbes do pontosta progressivo, ou seja, que 0
m_Learning surge da introducdo das potencialidadas tecnologias moveis ao
e_Learning, como Conde et al. (n.d.) que afirmam:Learning can be understood as an
evolution of e _Learning which allows students t&etaadvantage of the advantages
afforded by mobile technologies to support thearféng process and constitutes the first
step towards the creation of ubiquitous learriing

Georgieva et al. (2011) também utilizam o e_Leanima sua definicdo, ao
considerarem o m_Learning coma: Hew trend in the development of e-learning, ifrctvh
mobile devices help students get access to couasials anytime anywhere

Quinn in Moura & Carvalho (2013efiniu m_Learning comodualquer atividade

gue permita ao utilizador ser mais produtivo quamdasumindo, interagindo ou criando
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informacdo mediada através de um dispositivo congpalgital portatil, de tamanho
reduzido, com conectividade e que tenha consigalaegente”

Esta definicdo revela-se muito interessante po@utor define m_Learning sem
referir “aprendizagem”, utilizando “ser mais prastat, sugerindo que o utilizador
realizara qualquer tarefa (seja de aprendizageautya) com maior eficacia.

Carr (2012), também apresenta uma definicdo irdents pois ndo menciona o
dispositivo utilizado, nem a forma como se acedecanteudos:The term m_Learning or
mobile learning refers to learning in specializezhtexts. These contexts are entered into
in a number of ways. One way is when the learneroisat a fixed or a predetermined
location. Another is when the learner may accéssdontent of class materials from a
variety of locations.

Zhang & Betts (2012), apresentam uma definicdo mpeaciona os trés pilares
fundamentais dnytime, anywhere, anythih@ssim como o dispositivo que é usado para
tal: “Generally speaking, m_Learning means a new learstglg where learners can get
and process all kinds of information through usitige portable mobile device,
independently wherever and whenever. A learnerstart m_Learning at anytime, choose
the learning material freely and decide how longythwill work. m_Learning has no
limitation of time and spate

Outros autores preferem definir m_Learning numaspediva mais simples e
objetiva. Whattananarong (2005), por exemplo, @efim Learning somente comahé
use of mobile or wireless devices for learning ba tnové e Traxler (2009) definiu
m_Learning simplesmente comadedrning that is supported or delivered by a hardro

mobile devicé
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Sumariando, 0 m_Learning podera ser considerada aoma aproximacao do
processo de ensino-aprendizagem que permite adqu@iquer conhecimento desejado
pelo utilizador, independentemente da hora e dal lem que se encontra. As distintas
geracdes que atualmente frequentam o sistema deoepsrtugués relacionam-se de
formas diferentes com esta nova forma de apredeégigo a grande e rapida evolucdo da
tecnologia em geral. Individuos pertencentes aaces que cresceram e convivem
diariamente com a tecnologia, acompanham estesnddgenentos com facilidade mas
individuos de geracdes anteriores podem revelauttihde devido a rapida evolugcédo da

tecnologia em geral pois quase diariamente sacamialos novos dispositivos e software.
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Capitulo Il - Dispositivos Méveis

Neste capitulo é abordada a proliferacdo desde 864@lispositivos moveis por
todo o mundo e particularmente em Portugal. Sadéamanalisadas as caracteristicas
principais de tablets e smartphones, assim consuas vantagens e desvantagens, para
melhor compreender a versatilidade que conduziug@mde sucesso deste tipo de
dispositivo. Os trés principais SO que atualmestequipam séo igualmente examinados,
assim as respetivas ofertas em termos de softwgperiéico para cada um, com especial
tendéncia para a parte educacional, nomeadamenteapbcabilidade na disciplina de

Matematica.

3.1.Tablet

O Tablet — em termos muito simplistas, € um congartgue tem um interface por
touchscreen. Nao é um smartphone, nem um netbamk, um tablet PC, nem um
computador, mas possui elementos de todos elesi@riam & Yeow, 2012; Melhuish &
Falloon, 2010) e em termos fisicos e funcionaisoettae-se entre o smartphone e o
computador (EDUCAUSE, 2011) mas sem a desvantagentachanho do ecrd do
smartphone e do peso do computador (Melhuish &8&aJ12010).

O tablet um dispositivo muito leve (alguns pesamnmasede 250 gramas) que pode
armazenar todos os livros que o0 estudante usahente, conjuntamente com todos o0s
livros existentes na biblioteca da escola e podéaaser o impulsionador de novas formas
de aprender e ensinar (Swaminathan, 2012). Conpalgradade de tablets educacionais
como o0 Aakash, muitas comunidades em paises endgialesenvolvimento usam este
tipo de dispositivos para aceder a internet emdeeatilizarem o tradicional computador

(Campbell et al., 2013).
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Quando foi lancado em 20:(Nooriafshar, 2011), o iPad febnsiderado pioneir
pois foi o primeiro do seu tip(Henderson & Yeow, 2012)Arthur & Fox (2011,
consideram oRad como a terceira geracdo de computadores (seR@ba primeira e ¢
portateis a segundal\pesar de representar o auge da tecnologia atuable parece a
versao atualizada da tradicional lousa de madeaal@sia mas adaptada para os ten
modernos.

A natureza do iPad (se representava ou nao umaaabegoria de dispositivo) €
sua utilidade foi muito debatida antes e depoisalolancament(Murphy, 201.). Apesar
disso, de acordo com o relatério quadrimestreApple (2010)nos primeirostrés meses
apos o seu lancame foram vendidos 3,27 milhdes de iPad e segund
MDG Advertising (2012)nos primeiros 45 dias de vendas foram vendidos@#&d as
escolas dos Estados idos. O fado do iPad ser o primeiro da sua “espe€ e ter
dominado o mercado desde o seu lancamento em #PDE2(Statista, 201) justifica,
de certa formaa existéncia dtanta literatura cientifice que os investigadores tenh

orientado a pesquigaedominantemente para este disposi

Global tablet shipments from 2010 to 2013, by operating system (in

million units)
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Grafico 1 -Encomendas de tablets entre 2010 e 2013, por Sh{ades de unidade
(Statista, 2013)
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SO no segundo trimestre de 2012 os dispositivogpados com o SO Android
ultrapassou pela primeira vez (em numero de encdasgnas vendas de iPad (e
consequentemente do iOS), devido a uma grandeidadetde marcas comecar a utilizar
0 SO Android (Grafico 1).

Como é destacado por Heinrich (2012), ja foramizadbs varios estudos do uso
do iPad como ferramenta educacional desde a swmliigiio no mercado. Mas o maior
foco de atencao tem sido neste dispositivo devidmeéonalidade quando comparado com
tablets que usam outros SO, a quantidade de appsniVeis e a atracdo dos adolescentes
pelo iPad. Apesar da existéncia de inumeros tabtets o SO Android, estes ainda estao
muito longe da qualidade e usabilidade que um pRatk oferecer. Apesar de em termos
de vendas os tablets Android dominarem clarameametermos da utilizacdo do tablet
para navegacdo da internet os dados sdo expresSwm € possivel verificar no estudo
de Chitika (2014) relativo a navegacao na interpstutilizadores do tablet da Apple

utilizam o mesmo substancialmente mais que ozatiires de qualquer outro tablet (ver
Grafico 2).
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(Chitika, 2014)
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As caracteristicas que destacam o iPad perantesodispositivos incluem o
design, o tamanho reduzido, a conectividade, o eord dimensdes consideraveis, a
variedade de apps disponiveis para o consumidardgison & Yeow, 2012) e requisitos
energéticos muito pequenos, o que permite a slizagfio em locais onde a rede elétrica
nao é fiavel (Swaminathan, 2012) ou n&o existe.

Melhuish & Fallon (2010) destacam as caracteristidas dispositivos moéveis:
portabilidade, facilidade de acesso a conteudosrtwpdade de aprendizagem em
qualquer local, conectabilidade (convergéncia catnos dispositivos, redes e tecnologias)
e experiéncias individualizadas e personalizadas.

Outra caracteristica fundamental € que a interagao o dispositivo é realizada
utilizando um estimulo muito comum: os dedos n@ eaulti-touch, que fornece um meio
natural de interacdo (DEECD, 2011) eliminando eessidade de periféricos necessarios
ao seu funcionamento, nomeadamente, do tecladatradiicional rato (Melhuish &
Falloon, 2010), caneta ou equivalente. Tal é radbautilizando a inovadora GIT (Gestual
Interface Technology) (Schnackenberg, 2013) quenperque o ecra responda a alguns
gestos simples — tocar, arrastar, passar o deastaafe juntar os dedos (Apple, 2014) que
nao sao possiveis num computador ou num port@UEAUSE, 2011).

Manuguerra & Petocz (2011) defendem que o tablemé possibilidade para
mudar o processo de ensino-aprendizagem no engeoiasr, especificamente pela forma
como os estudantes interagem uns com os outros1@saontetdos (Veerasamy, 2010).
Assim, os estudantes sentem uma maior motivacateesse para aprender e ficam mais
envolvidos nos conteudos (DEECD, 2011). Segundosthgoet al. (2010) citados por
Henderson & Yeow (2012), tal pratica permite maaténteresse dos estudantes durante

periodos mais longos de tempo.
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Desenvolvimentos recentes nos tablets resultaram aumento do seu poder de
processamento e da qualidade audio e visual. Qtadsuoi 0 crescimento tremendo do
mercado das apps (Ruismaki et al., 2013) e tamizéntimero de vendas.

Alguns tablets jA podem ser considerados o “camigeico” (Moura, 2010) da
atualidade pois reunem varias caracteristicas: m@anfatografica/video, lanterna,
acelerébmetro, giroscépio, bussola, despertaddorlde musica (MP3), consola de jogos,
GPS, microfone, conetividade a internet, telefarayador de voz, post-it, agenda, TV,
entre outras.

Na Tabela 1 é sumariado o resultado de algunsastetevantes sobre tablets em
geral e sobre o iPad em particular. Como ja fotabeglo anteriormente, existe um grande
namero de estudos orientados particularmente paiRad, apesar dos mesmos se
reportaram principalmente ao periodo entre 201012 2Em 2013, comecou a ser adotada
uma postura mais generalista em relacdo aos tapletsorresponde também ao declinio

de encomendas do iPad e a ascensao do sistemadindro
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Tabela 1 - Estudos de caso das principais carstited dos tablets e em particular os iPad
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(Siegle, 2013) X X X | X | X
(Campbell et al., 2013) X | X X X X
(Murphy, 2011) X| X X
(Schnackenberg, 2013) X X
(UPS, n. d.) X X X X | X | X X X X X
(Viriyapong & Harfield, 2013) X X X
(NCTE, 2012) X X X | X X X X X
(Marés, 2012) X X X X | X X X
(Fischer et al., 2013) X X X X X X X
(Goundar, 2011) X X X X X X X
(Williams et al., 2011) X
(Dixon, 2013) X X X X | X
(Mang & Wardley, 2012) X X | X
(Quillen, 2011) X | X X X
(Hutchison et al., 2012) X X
(Arthur & Fox, 2011) X X X X | X | X X
(Alberta Education, 2012b) X X X | X X X
(DEECD, 2011) X X | X | X X X
(Ireland & Woollerton, 2010) X X X X
(Fagan & Coutts, 2012) X X X
(Jones et al., 2011) X X
(EDUCAUSE, 2011) X X
(Jennings et al., 2010) X X X X
(O'Malley et al., 2013) X X X X X X
Tablets no geral iPad
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3.1.1. Vantagens

Como qualquer dispositivo, todos apresentam vantagedesvantagens na sua

utilizacdo. As vantagens principais do tablet, e gulistinguem de outros dispositivos sao:

Possibilidade de ser utilizado em qualquer local;

“Start up timéser quase inexistente;

N&o necessita de teclado, nem de periféricos;

Exige menos manutencdo que os computadores egisttadicionais;

Estimula a concentracdo dos estudantes, melho@odmportamento.

Estudantes e professores podem utilizar o tabletata de aula, em visitas de
estudo, em casa, ou em qualquer sitio onde exati@dades (Alberta_Education, 2012b;
DEECD, 2011; Hutchison et al., 2012; Sa & Carriz@06).

Outra vantagem é o facto dos tablets, estarem pemEmente ligados e ser
possivel comecar a trabalhar imediatamente (AlbEdacation, 2012b), ou seja o “start
up time” é inexistente quando comparado com os atewpres e portateis.

O tablet é um dispositivo que ndo necessita dadegbois este é projetado na parte
inferior do ecra, para libertar o utilizador defaeer acompanhar de mais um objeto que
vai acrescentar peso e acrescentar dificuldadesadsportar. Mang & Wardley (2012)
realcam alguma dificuldade na utilizagéo do tecleidimal e defendem que o dispositivo
deveria ter um teclado tradicional mas ha que dastaue a inclusdo do teclado ja néao
permite que o utilizador esteja liberto para trahelem qualquer posicéo, ira exigir uma
mesa de trabalho (Fischer et al., 2013), com @ejpara a dinamica do dispositivo. No
entanto, e para quem o pretender, ja existem texladcanetas (stylus) para utilizar
conjuntamente com o tablet. Mas a questéo ¢é esja:tem teclado porqué trazer outro?

Bennett (2011) também destaca que o tablet (encylart o iPad) exige menos

“manutencao” do que os computadores porque assaigpatualizadas automaticamente.
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O uso dos tablets em sala de aula, pode origirmioglestudantes se dispersem na
multiplicidade de apps disponiveis. No entantotatdets apenas permitem a utilizacao
(apesar de varias apps estarem abertas ao mesipo) téenuma app de cada vez (NCTE,
2012), néo existindo possibilidade do utilizadareflamultitasking (ou seja, estar a usar
varias apps simultaneamente) (Mang & Wardley, 20B8gundo Mang & Wardley
(2012), o uso de email, redes sociais e até You@ebeeu drasticamente em sala de aula
com a adocao dos tableBor outro lado, estudos como o de Burden et al.2APtostram
que, inclusivamente, se verificou uma melhoria ifigativa no comportamento. Os
estudantes encontram-se mais focados e concentrad@sias tarefas e consequentemente
menos perturbadores. Um dos estudantes particgpaptte estudo comentou qua ‘sala

esta sempre um siléncio de morte

3.1.2. Desvantagens

Como possiveis desvantagens na utilizagédo do té&diefue destacar:

Possibilidade de comportamentos perturbadores;

» Impossibilidade de visualizar determinados contefido

* Tamanho de ecré insuficiente em determinados medeldablet;
* Necessidade de carregar bateria e sua duracao;

» Capacidade limitada de armazenamento e poder degzamento.

O facto de os estudantes terem acesso a uma gvanddade de dispositivos
moveis também pode constituir um elemento disroppara a gestdo da sala de aula
(Ferreira, 2009; Karsenti & Fievez, 2013; Serbane2010). Mifsud (2002) citado por
Henderson & Yeow (2012) destaca que um dos resdtpdssiveis do m_Learning € que
os professores tém menos controlo sobre os seudaests, pois estes, se ndo forem

controlados adequadamente, podem usar chats, jges inadequados, copiar em testes
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e/ou visitar websites inapropriados ou simplesmegnbdeem limitar-se a brincar com as
apps, em vez de utilizar a tecnologia para a stendzagem. Claramente, a melhor forma
de evitar distracdes é manter os estudantes ocsijgadteressados.

Os tablets séo dispositivos criados para consuomteddos (Henderson & Yeow,
2012). No entanto, o iPad ndo permite a visualzad@ recursos que utilizem Adobe
Flash, Microsoft Silverligh{DETE, 2012) e Java, como € destacado por um afeso
estudo DEECD (2011). Os tablets que usam o SO Wisd@T também sé podem
visualizar conteudos que utilizem Adobe Flasheréim sido aprovados previamente pela
Microsoft (Tibken, 2012). O Adobe Flash € um sofevgue permite criar e visualizar
gréficos, animacdes, videos e jogos e o Microsiweight € um software semelhante
que foi criado pela Microsoft para rivalizar conAdobe Flash. O Java € uma linguagem
de programacdo, que permite que aplicacfes sejamnuiias no contexto de outro
programa, como por exemplo um navegador de inteN@tentanto, e como forma de
superar este problema, ja existem solucdes paificaeise o dispositivo permite utilizar
Flash e caso tal ndo seja possivel, disponibibzeonteddo em HTML5 (DETE, 2012). O
HTML5 (Hypertext Markup Language, versao 5) é unmguagem para estruturacdo e
apresentacao de contetdo dos navegadores de interne

Wang et al. (2009) destacam que o potencial ddstsapara fins educativos é
apenas limitado, pelo tamanho insuficiente do dque é inferior ao presente num
computador de secretaria para garantir a sua [laftae), duracdo da bateria e
armazenamento e poder limitado de processament@s\2012) salienta que a limitacao
relativa ao armazenamento pode ser resolvida atagevéigacao a internet (ou seja, atraves
do uso da Dropbox ou outro servico equivalente) mbh®xige uma ligacdo estavel e
robusta, que pode nao existir em todas as esdOlazervico fornecido pelo Dropbox

baseia-se no armazenamento remoto de ficheirostiaadores de forma simples, pratica
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e segura, em servidores com alta disponibilidadantbém possivel a partilha com outros
utilizadores e a sincronizagcéao de dados entre vdigpositivos, independentemente do SO

(Drago et al., 2013).

3.2. Smartphone

Um smartphone € um telemovel com fungdes avanc&lgsimeiro smartphone
com algumas das funcionalidades que hoje equipaiarmente todos os smartphones foi
0 modelo Simon da IBM revelado em 1992. Mas fonageem 2007, com a introducao do
iPhone no mercado, que este dispositivo se tormodadeiramente popular, pois até ai
este tipo de dispositivo era utilizado apenas cdemmamenta de trabalho. A presenca
generalizada do smartphone na vida das pessoasakerar de forma significativa os
estilos de vida da sociedade atual.

Tal como no caso do tablet, mais uma vez, um dost@s significativos a salientar
€ a grande evolugcdo nos ultimos anos e convergé@eciearios equipamentos num so6
(Ferreira, 2009), pois o smartphone reune divdigasonalidades de varios objetos e cada
novo modelo revela algo de novo como por exempldidoe de tensao arterial presente no
Samsung S5.

Algumas caracteristicas dos smartphones segundakisii et al. (2013), sao:

Pequena duragcdo da bateria, que € menor do qusedgsantecessores

devido as inumeras funcionalidades e tamanho dg ecr

e Ecrad multi-touch que € maior do que o de um telexh{para possibilitar a
navegacao na internet e a visualizacdo de contendivsnéedia);

» Teclado projetado no ecrg;

* Acesso a internet por WiFi ou por rede 3G;

» Camara fotografica e de video;
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* GPS (Global Positioning System);

» Capacidade de armazenamento de ficheiros (fotodeosi e outros
conteudos multimédia);

* Criacao e edicdo de documentos;

 Capacidade de utilizar software especifico para erdehadas

funcionalidades, através da instalacao de aplisag$ecificas;

Redes sociais, como Facebook, Twitter e demais.

Em 2006, Campbell (2006), j4 afirmava que este tpodispositivos se tinham
tornado uma das tecnologias de comunicacdo comrmescimento e hoje em dia, 0
smartphone é sem davida o dispositivo mais popuatardialmente.

Em 2009, Ferreira (2009) salientava que em Portagplesenca de adolescentes
era indissociavel da presenca do antecessor daptroae - o telemovel - e a grande
maioria tinha pelo menos um, que utilizava freger@nte. Quase todos os adolescentes
(13 aos 15 anos: 96,6%; 16-18 anos: 99,0%) possufanielemoével (Cardoso et al.,
2007). Atualmente, a situacdo é similar para o whane e tal facto cria uma
oportunidade de aprendizagem (West, 2013) que modieve, ser aproveitado pois estudos
realizados em contextos de aprendizagem formatangdique a atracdo que este tipo de
dispositivo exerce sobre os adolescentes podetieada para aumentar a motivagédo em
contexto escolar (Jones et al., 2006).

Sa & Carrico (2007) citado por Henderson & Yeow 120 salientam que a
portabilidade permite ao estudantes explorar 0s seteresses por um determinado
conteudo, independentemente do local onde se eaomntO acesso a internet, em
qualquer local que o utilizador se encontre, ateabm ndo € livre de custos (o0 que limita a
sua utilizacdo) mas num futuro préximo, e com aabaacdo destes produtos, por certo 0s

custos serdo muito mais acessiveis, impulsionando lcearning. No entanto, e com a
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grande diversidade existente atualmente, o utiizgubde aceder a internet através das
redes sem fio (WiFi) existentes em varios locais.

Em contextos informais de aprendizagem, os adolésse utilizam estes
dispositivos de forma intensiva e multifacetadapreendo a diferentes funcionalidades,
gerindo diversos media e diferentes representagéemformacao, frequentemente de
forma colaborativa (Ferreira, 2009) e Whattanang(@005) destaca inclusivamente que a
utilizacdo em ambientes de aprendizagem néo teioefeegativos, ou seja, hdo impede a

aquisicao de novos conhecimentos.

3.2.1. Vantagens

Segundo Moura (2010) os smartphones possuem waniggens que permitem a

construcdo do conhecimento em qualquer espaceess@a informagao just-in-time:

Na possibilidade de interacéo (professor-estudastigdante);

« Na portabilidade;

« Na colaboracdo, ao permitir que varios estudantssgm trabalhar em
conjunto numa tarefa mesmo estando em locais thstan

* Na promoc¢ao do empenho dos estudantes, dada at@ddrque as novas
geracgOes tem por este género de dispositivos;

« No aumento da motivacdo, na medida em que o sedgdpropriedade
destes dispositivos parece aumentar o0 compromisso asar e aprender
através dele;

* Na promocéao da aprendizagem na hora (just-in-teaening) ao aumentar

o desempenho de trabalho e de aprendizagem e neig para o

aprendente;
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* Na melhoria da autonomia ao favorecer aos apreeslenais autonomia e

flexibilidade especialmente na aprendizagem arlisia

3.2.2. Desvantagens

Ainda existem varios desafios técnicos a superaou(® 2010) apesar da
tecnologia estar em evolugdo diaria, quer em teihecstualizacdes dos préprios SO, quer
dos criadores dos conteudos. Como desvantagenddsdaear:

e« Tamanho pequeno do ecr;

» Limitacdes de processamento, memoria e armazenament

* Duracéao da bateria;

» Dificuldade de visualizacdo dos conteudos da ieterdevido a néo
adaptacéo de conteudo ao dispositivo;

» Custo da ligacdo de dados necessaria para espEssitisos acederem a

internet quando a ligacao WiFi ndo se encontraodisel.

E claro, ndo podemos esquecer a proibicdo em Rdbrtdg utilizacdo dos
telemoveis nas salas de aula que obriga o smaspheer utilizado num ambiente extra-
aula como possivel complemento do tablet.

A utilizacdo do smartphone pelos adolescentes enmtexitms informais inclui
multiplas préaticas digitais, como a gestdo de mlas fontes de informacdo, o
manuseamento de diversos tipos de media e o fuaro@mto colaborativo em rede. No
entanto, a escola permanece como um dos unicosxtositda vida dos adolescentes onde
o smartphone &, quase sempre, interdito (Fer20@9). E o Gltimo reduto na resisténcia a
utilizacdo do smartphone, apesar da agradabilidaddeia de os estudantes utilizarem os
smartphones em contexto de sala de @tdareira, 2009) e o seu enorme potencial para a

aprendizagem e troca de informacé&o (McDougall, 2006
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A limitacdo da sua utilizacao esta, inclusivamelggislada no Estatuto do Aluno,
Lei n.° 51/2012 de 5 de setembro, Artigo 10°, Adimeonde se pode lerNao utilizar
quaisquer equipamentos tecnologicos, designadametgemaoveis, equipamentos,
programas ou aplicacbes informaticas, nos locaiddeordecorram aulas ou outras
atividades formativas ou reunibes de oOrgdos ouuestas da escola em que participe,
exceto quando a utilizacdo de qualquer dos meiomaaeferidos esteja diretamente
relacionada com as atividades a desenvolver e sgjaressamente autorizada pelo
professor ou pelo responsavel pela direcdo ou sup@o dos trabalhos ou atividades em
curso;’.

Kukulska-Hulme et al. (2009) in Ferreira (2009)Icam que apesar da grande
maioria das escolas, a nivel europeu, proibaiaagédo dos telemoveis nas salas de aula, é

cada vez mais evidente que os adolescentes aantile forma dissimulada e subversiva.

3.3.i0S vs Android vs Windows

Existem atualmente trés sistemas operativos quendomo mercado mundial e
que sao usados em tablets e smartphones:

* i0S: sistema operativo da Apple que s6 é usadoigpositivos da propria
marca (OECD, 2013), nomeadamente o iPhone e o iPad;

* Android: sistema operativo desenvolvido pela Goaglgue € usado pela
grande parte das marcas, Samsung, HTC, Huawei, 8oay Ericsson, Lg,
Motorola, nos mais diversos modelos;

 Windows RT e Windows Phone: sistemas operativogredvidos pela
Microsoft. O Windows RT é usado em tablets enquantéindows Phone é
atualmente usado principalmente em dispositivos ldTokia (fabricante

adquirido pela Microsoft em 2013).
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3.3.1. i0S

O i0S foi originalmente desenvolvido em 2007 parprimneiro smartphone da
Apple - o iPhone — apesar de atualmente a suaag#d se ter expandido para todos os
dispositivos moveis da marca, nomeadamente o iPsté. SO instalado em sistemas da
Apple e ndo é utilizado por mais nenhum fabricgNtesrati et al., 2012). Como a Apple
constréi os dispositivos e também o SO que os aquipudo é projetado para funcionar
utilizando todos as potencialidades do dispositem causa. Por isso, as apps
desenvolvidas pela marca aproveitam totalmente@mgsos de hardware, uma vez que séo
criadas com o objetivo de funcionar especificamelet@cordo com o hardware e as suas
limitagbes. As apps criadas por outras empresasppndem ser instaladas sem serem
previamente pré-aprovadas pela Apple antes de s@@stas a venda, para serem
verificadas questdes relacionadas com a estalaljdajuranca e performance da app, de
modo a garantir a qualidade da mesma. O fato des#@penas usado em dispositivos da
Apple, facilita a utilizagdo em sala de aula no dizerespeito a compatibilidade de apps.

A Apple inclui algum software pré instalado, tammm apps para email, notas e
calendario que podem ser utilizadas pelos estusigrdea melhorar os seus niveis de
produtividade devido ao melhor planeamento e gestdempo (Murphy, 2011).

Os dispositivos equipados com este SO, nédo pernatetilizacdo de dispositivos

de armazenamento removivel, tais como cartdes d®ne

3.3.2. Android

O Android foi apresentado em 2007 e o primeiro §phane com este SO foi
lancado em 2008 (Nosrati et al., 2012), e ao coatdo iOS, o ideal que a Google
procurou atingir foi um SO capaz de funcionar eralquer dispositivo, independente das

configuracdes de hardwarEste ideal que permite a compatibilidade de ediferentes
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dispositivos € no fundo o segredo do sucesso &3te como previsto por Guhr & Gair
(2012), em termos de vendas, o SO Android lidestermomento o mercado e encontra-se
presente numa parte muito significativa das madleasblets e smartphones.

Tal sucesso néo é alheio ao facto do Android seS@open-source baseado no
Linux, que permite aos fabricantes construir digp@s compativeis (com algumas apps
pré instaladas) recorrendo a materiais muito banatas que fornecem acesso a Play Store
da Google, que obtém os seus lucros através déipable e percentagem na venda de
apps (OECD, 2013). Este pormenor criou um grandeade de dispositivos, com uma
grande variedade de qualidade e precos (Campledll, @013). No entanto, os fabricantes
nao tém uma politica comum em relacdo a atualizagéesO, o que implica que algumas
apps podem néao funcionar de forma correta em todadispositivos Android. Assim, 0
desenvolvimento de apps € mais dificil para os rarogdores, pois tém de ser testadas
para os varios tamanhos de ecrd e especificac@datidcantes de modo a poderem
garantir a sua compatibilidade e funcionalidadeEBUSE, 2010).

O SO da Google € conhecido por ter apps criadas Aadroid mas que nao
funcionam em todos os dispositivos Android, alge géo acontece com apps criadas para
Windows Phone e i0S (Le, 2012). Quando o hardwaveseftware se apresentam com
grandes diferencas entre dispositivos com o mes@oeSte diz-se “fragmentado” (Le,
2012). No estudo “Android Fragmentation 2014” dee@@ignal (2014), foram analisados
682000 dispositivos Android e concluiu-se que e&xst18786 modelos diferentes, ou seja
eram distintos uns dos outros (quer em termos dsdeedo SO, tamanho do ecrd,
hardware). Tal diversidade pode causar alguns @mdd nas situacbes em que 0s
estudantes trazem para a escola o seu disposéssmal (BYOD — ver capitulo V).

E ainda de destacar que algumas apps Android pedénar algumas questdes

relativas a segurancga pois, ao contrario da Ampléoogle ndo verifica nem aprova as
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apps que sao colocadas na Play Store (EDUCAUSHE) 204l facto, € comprovado pelo
estudo conjunto entre a Universidade Duke, Pente &taa Intel que conclui que dois
tercos das aplicacbes Android trata de maneiraegasps dados privados dos utilizadores
e metade das apps relata a posicdo geografica wlamdores para servidores de
publicidade, sem solicitar autorizacdo e sem matifios utilizadores (Enck et al., 2014).
No entanto, &€ também de realcar que permite dagéimde apps que nao sejam adquiridas
na loja da Google, algo que 0 iOS e o Windows rexmfem.

O SO Android também é consideravelmente menosafeiem termos energéticos
do que o Windows como foi verificado pelos testsdizados ao HTC One M8 (primeiro
smartphone a ser fabricado com opcéo entre doigB®hs, 2014). Apesar destes factos
Hanafi & Samsudin (2012) destacam as aplicacOesnaletvidas para este SO sdo mais

eficientes e funcionais quando comparados com &€

3.3.3. Windows RT e Windows Phone

A Microsoft utiliza SO diferentes para tablets (\mvs RT) e smartphones
(Windows Phone).

O Windows RT é um sistema operativo desenvolvida pcrosoft, baseado em
Windows 8 e que foi otimizado para tablets. A sévaeta do iOS, este SO sO executa
aplicacdes incorporadas ou aplicacdes transfeddsstir da loja da Microsoft e € apenas
utilizado por algumas marcas selecionadas pelaostér (Tibken, 2012). N&o permite a
utilizacdo de todos programas usados para Windawsd® seus antecessores (Rosenblatt,
2012) e tal verifica-se inclusivamente para progmscriados pela prépria Microsoft, como
0 Outlook e o Windows Media Player (Tibken, 2012).

A Microsoft também inclui algum software pré instéh, dos quais se destaca o

Office (que inclui o Microsoft Word, Excel, PoweiRbe OneNote).
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O SO Windows Phone (WP) é o SO apresentado peleodditt no fim de 2010
para smartphones. Para evitar o problema da fragg@mno SO da Microsoft, o WP foi
completamente desenhado de raiz e introduziu malitaiacdes quando comparado com o
seu antecessor, o Windows Mobile (Le, 2012). O MR tequisitos de hardware muito
restritos (em termos de ecrd, camara, sensores)semelhanca da Apple, tem regras
rigidas para a criacao e aprovacao de apps. Qartralisanca com o SO da Apple € o facto
de ndo permitir a utilizacdo de dispositivos deam@mamento removivel.

Este SO foi lancado num momento de grande domsoS®© Android e iOS que,
em conjunto, controlam 95% do mercado, pelo que tidm grandes dificuldades em
penetrar no mercado, existindo inclusivamente aiggumarcas como a Huawei, que usava
este sistema operativo mas desistiu devido a tlicies em persuadir os consumidores a
adquirir smartphones com o SO da Microsoft (Osawéir&, 2014).

A situacao ideal seria a ado¢ao de um unico SO tpabalhar numa sala de aula
mas no ambito deste estudo o importante seria aepaowo facto de o hardware ja estar
integrado na vida dos estudantes para posterioem@nhtegrar na vida escolar. Deste
modo, ao verificar que uma grande maioria dos esiied ja tem acesso a um tablet com o
sistema operativo X, possibilitar a aplicacdo/zditido desta ferramenta sem grandes
gastos para os Encarregados de Educacao.

Numa perspetiva mais global, o aumento de venda®nsequentemente de
utilizadores do SO Android, podera impulsionar eilitar a integracdo da tecnologia
moével no ensino e proporcionar maneiras novas deraigir com 0s conteudos

(EDUCAUSE, 2010).
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3.4.Evolucéo do mercado de dispositivos méveis

Devido a sua imensa versatilidade quando comparados computadores de
secretaria ou até computadores portateis, os sables smartphones, tém provocado na
comunidade em geral um interesse crescente quieveso a um aumento significativo de
vendas e a massificacdo deste tipo de disposiomo é possivel verificar no Grafico 3, a
percentagem de individuos que utiliza a internetgeralquer lugar é avassaladora e a

percentagem média de utilizadores é de mais de 70%.
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EU27 sem considerarm Usam internet em | Usam a internet fora
Reino Unido qualquer lugar de casa ou no trabalho
Gréfico 3 - Individuos (em percentagem) que usamteanet em qualquer lugar e fora de

casa e trabalho (Seybert, 2012)

O uso de internet movel tornou-se mais popular,e@apnente entre 0s
adolescentes, com a introdugcdo no mercado de ndep®sitivos moveis, tais como
smartphones ou tablets (Seybert, 2012). No Gré&ficoé possivel verificar que os
individuos entre 16 e 24 anos s8o os que maigartilia internet em qualquer lugar. E
ainda possivel observar que na faixa etaria estre60e 54 anos, os smartphone e tablets

sdo mais utilizados do que os computadores patatei
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B Usando qualquer dispositivo mével Usando computadores portate Usando smartphones ou tablets
Grafico 4 - Individuos (em percentagem) que usaamternet fora de casa ou trabalho em

2012, por grupos etérios e tipo de dispositivo rh{&eybert, 2012)

Segundo a IDC Portugal (2013), os tablets continaastimular o crescimento do
mercado de SCD (Smart Connected Devices) e nareitcenestre de 2013 o volume de
vendas aumentou 87,7% em termos homélogos. Em 2¥ph&rava-se que a venda de
tablets atingisse as 650 mil unidades em Portugal,crescimento de 78,9% quando
comparado com 2012. Em relagcdo aos smartphon&C &brtugal acrescenta que estes
permanecem 0 segmento com mais volume, representaaid de 60% de todos os SCD,
totalizando 570 mil unidades vendidas em Portugdkerceiro trimestre (equivalente a um

aumento de 26,4% comparativamente no periodo hgoplo
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Tabela 2 - Top 5 Vendors: Portugal SCD - 3° Trimeede 2013 (Milhares de Unidades
Vendidas) (IDC, 2013)

Unidades Unidades Quota de Quota de || Crescimento
Fabricante | Vendidas Vendidas Mercado Mercado 3Q'13 vs

3Q' 2012 3Q' 2013 3Q'12 3Q'13 3Q'12
Samsung 239 254 33,3% 29,1% 6,2%
LG 18 88 2,6% 10,1% 379,8%
Apple 61 84 8,4% 9,6% 38%
ASUS 48 58 6,7% 6,6% 20%
Acer Group 25 52 3,5% 5,9% 105,2%
Outros 327 337 45,5% 38,6% 3%
Total 718 871 100% 100% 21,3%

Segundo o estudo da ANACOM (2014), a penetracadnt&net através do
smartphone cresceu 5% no ultimo trimestre sendanqu&imeiro trimestre de 2014 cerca
de 32,8% dos inquiridos tinham Internet através telemovel (Grafico 5). Foram
sobretudo os adolescentes na faixa etaria dos #5484 25/34 anos, residentes no Grande
Porto e Litoral Norte e pertencentes as classesisomais elevadas, que mais

contribuiram para o aumento da penetragdo de kttatravés do smartphone verificado
no segundo trimestre de 2014.
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Gréfico 5 - Penetracdo (em percentagem) de Intetretés do telemovel (Marktest)
(ANACOM, 2014)
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A batalha pelo maior volume de vendas de dispastimoveis ndao envolve
unicamente o fabricante do dispositivo (no querdepeito a qualidade dos materiais),
funcionalidades e preco, mas também o SO que opaqu pois existem grandes

diferencas entre eles em termos de estabilidage, Gipponiveis e seguranca.

3.5.Apps

Apps (aplicacbes) sdo, basicamente, software crizgfmecificamente para os
dispositivos digitais moveis, tais como os tabéenartphones, para colmatar uma funcéo
especifica e que pode ser descarregada por Wiktraués da ligacdo a um computador
(Hutchison et al., 2012). Estas aplicacfes sdoamigas em termos de funcionalidades e
sao muito baratas (Nooriafshar, 2011) ou sem gealcusto para o utilizador.

De acordo com o SO adotado, existe a respetivae.Stbsistema iOS tem a App

Store, o Android tem a Play Store e o Windows tévfiaosoft Store (ver Figura 2).

App Store Play Store Microsoft Store

Figura 2 - App Store, Play Store e Microsoft Store

Em termos de custo para o utilizador, as apps elivide em trés tipos:
e Sem custos para o utilizaddrele to downloay
* Sem custos para o utilizador mas com funcfes Isgicatadas e cujo
desbloqueio para funcbes avancadas é pagpp-purchasg
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» Com custos para o utilizador pois a utilizacédo iogpluma comprap@id) e

cujo preco médio é de 3,49€ na App Store, 1,73Rlag Store e 2,03€ na

Microsoft Store (StarDust, 2013).

Existem apps para inUmeros areas e conteudos gspgcfais como, linguistica
artes, masica, ciéncia, matematica, estatisticarfishar, 2011), entretimento, jogos,
masica, entre outras, distribuidas pelos variosasggraomo pode ser visto no relatério

realizado pela Organisation for Economic Co-operatand Development (2013) (ver

Grafico 6).

WAndroid EiOS
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2%
0%

Grafico 6 - Percentagem de apps, por categori&Gia (OECD, 2013)

Pela analise do grafico, € possivel verificar qoeS© iOS as apps em maior
namero sao jogos e educacédo, enquanto no Andrdehedicas dominantes sdo 0s jogos,

a educacao e a personalizacéao do SO.
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Tabela 3 - Apps nas diferentes Stores (StarDu&B)20

4+ Apps Apps o
) App§ . Dead apps novas | Atualizadas ApPS pagas
disponiveis (%) : ! (%)
por dia por dia
App Store 617436 65% 978 806 50%
Play Store 484271 41% 1107 2341 32%
Microsoft Store 156317 69% 286 179 13%

Em 2013, um estudo da StarDust (2013), revelouegigtiam 1,2 milhdes de apps
mas destacou que quase metade estawdead’ (ou seja, nunca foram atualizadas e
receberam menos de 10 classificagBes/criticas)laeela 3).

E ainda possivel constatar na Tabela 3 que apes#pgd Store ter mais apps
disponiveis, a Play Store é a que apresenta mpssragvas por dia e a que tem apps mais
atualizadas, enquanto que a Microsoft Store é dequneanenos apps pagas.

Ruismékia et al (2013), referem que em 2013 exmst@roximadamente 300000
apps dirigidas para o iPad, enquanto as restaetadirigiam especificamente para 0s

smartphones.

3.5.1. Apps para o0 ensino

Os dispositivos méveis fornecem acesso facil arnetee as apps educacionais
(Google, 2013a). Num relatério da StarDust (2018)destacada a existéncia de 617436
apps na App Store e 484271 na Play Store, desak Yotiyapong & Harfield (2013)
destacam que apenas 10% se encontravam na catédodacao e dessas 72% se dirigiam
ao nivel pré-escolar e basico, que vai de enceénafirmacéo de Bennett (2011) que refere
gue muitas estdo dirigidas para um nivel basicapdendizagem. A tendéncia do mercado

sdo apps que podem ser usadas na grande maiorgisgositivos moveis, quer em casa
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quer na escola, e que podem inclusivamente seridad no curriculo escolar (Campbell et
al., 2013).

Na Stonewall Elementary no Kentucky, os professopgaram por pesquisar apps
free e paid para usarem com o0s seus estudantgsimdeeo Diretor da Escola a adesao e
entusiasmo dos estudantes justifica o tempo digpengelos professores (McCrea, 2011).
No entanto, € recomendavel que seja disponibilizetopo para que os professores

possam investigar as aplicacdes pedagogicas dussdisos (DEECD, 2011).

3.5.2. Apps para Matematica

Os professores devem ver a tecnologia como umaniernta que os ajuda a ensinar
mais conteldos em menos tempo, e que, especialmameatematica e nas ciéncias e
auxilia o professor a reforcar os conceitos coradasg” visuais (Campbell et al., 2013). As
apps de aprendizagem baseadas em jogos podem asidestudantes a melhorar as
competéncias de resolucdo de problemas e a comspreale determinados conceitos
matematicos (Carr, 2012). Em 2010, um estudo nayjkton Mifflin Harcourt and Amelia
Earhart Middle School, Califérnia, permitiu conclujue os estudantes que usavam
tecnologia em contetidos de Algebirsnam mais atencéo e motivacéo nas aulas do que 0s
estudantes que usavam os tradicionais manuais, (2a8f2). Na escola Baldwin,
Massachusetts, os tablets foram aplicados nas @ellasmtematica, atraves do uso de jogos
interativos para aperfeicoar as operacfes bassasyle, 2013a).

Para ajudar a selecdo de possiveis apps a utiBnadgrass (2012) propde “app
shootouts” (uma espécie de discussao/apresentazdmppm) onde os professores tém
oportunidade de apresentar aos seus pares umal@gncpntraram e usaram com sucesso

numa aula.
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No ambito deste estudo, e visto que a utilizacdm os estudantes ndo estava
prevista, foi realizado um levantamento das appadas especificamente para a
Matematica, seguindo os critérios de selecéo:
* Free, ou seja sem encargos para o utilizador, &lkanta de Williams et al.
(2011);

e Ter enquadramento em algum contetdo da discipéridatematica do 3° ciclo;

» Ter enquadramento em algum conteudo da discipknslatematica do 2° ciclo
(para revisdo de conhecimentos ou preenchimensbgdenas lacunas detetadas
pelo professor);

* Ser comum aos trés sistemas operativos.

O objetivo destes critérios seria criar uma lise& apps que facultassem ao
professor ferramentas para trabalhar os mais disersnteidos com todos os estudantes

independentemente do SO do tablet ou smartphon€&igyera 3).

Android

Apps
Matematica
(3° Ciclo)

Figura 3 - Esquematizacao da selecéo das Appzadils no estudo de acordo com o SO

No entanto, na pesquisa inicial, ficaram claros @spetos:
e 0 numero de apps desenvolvida neste ambito parair@ows RT é
claramente inferior aos outros SO;
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« O numero de apps comuns a mais do que um sistesratiop é muito
inferior ao desejavel, tendo em vista que poderstiexiarios SO presentes
numa sala de aula e seria de todo conveniente aylas tos estudantes
recorressem a mesma app. No entanto existem \#osde SO diferentes

com funcionalidades semelhantes.

N&o obstante, foram selecionadas 92 apps como iatetesse para o estudo em
causa, uma vez que respeitavam as condi¢cdes jdanadas, como se pode ver na figura
4.

Existem muitas outras apps que poderiam ser meaasnmas o facto de serem
pagas, invalida a sua utilizacdo por parte dosdastes de acordo com os critérios de
selecéo estabelecidos.

A necessidade dos individuos estareaways orfi conduziu ao aparecimento
natural dos dispositivos moveis. Estes permitemogunémero de individuos que utilizam a
internet em qualquer lugar aumente diariamenteletale smartphones apresentam uma
série de carateristicas que lhes conferem umatVielsde sem precedentes e as poucas
desvantagens que possuem quando comparados coos quie realizam as mesmas
tarefas, levou a uma proliferacdo arrebatadoratguis 0 mundo. O dominio de vendas
mundial é ambicionado por varios fabricantes e tamha area do SO e apps a disputa €
enorme. No entanto, € inegavel que o SO Androidaralmente uma percentagem muito
elevada de quota de mercado. A disputa leva a amtest atualizacoes de SO para
introduzir melhorias, a criacdo de apps para aergac funcionalidades aos dispositivos e,
em Ultima instancia, a uma mais-valia para os pdeses destes dispositivos. Entre as
apps existem varias com aplicabilidades educagvgse podem fornecer ferramentas para

o desenvolvimento dos estudantes na disciplina aematica.
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Figura 4 - Mural de Apps com aplicabilidade na ightsca de matematica
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Tabela 4 - Apps e sua aplicabilidade na discipli@anatematica

App — Nome L
Curto App Aplicabilidade
+ Bubbles x Addition & Multiplication Adicdo e Multiplicacdo de nameros inteirg

Number Bubbles

Factor Tree

AKW Factor Tree

Critérios de Divisibilidade, Decomposigao
de Fatores Primos, Maximo Divisor Comu
Minimo Multiplo Comum, Propriedades da
Multiplicacdo e Divisdo

Angle Angle Meter HD Lite Medic&o de Angulos
Angle Pro Angle Pro (A-pro) Medicdo de Angulos
2 - Let ' -
Angles? Angles? - Let's solve figure Geometria: Angulos
problems!
Add and Sub Arithmetic Genius Ad|g§10 e Subtracdo de nimeros inteiros
positivos
ArithmeTick ArithmeTick - Math Flash Cardgs  Operags@®m Numeros

Basic Fraction

Basic Fraction

OperagBes com Fracdes

Bhaskara - Second Degree

Bhaskara E ) Equacdes do segundo grau

quation
Blackboard Blackboard Free for Exercise Operacoesmimeros inteiros
ContestMathA | BSC Cool Math Critérios de Divisibdide
Pi Calculate Pi Calcular Pi com n casas decimais
Calculation Calculation - Mental Arithmetic| CalcWlental
CircleTutor Circle Tutor - Analytic Geometry Cirdi@néncia e Referencial Cartesiano
Cubic Solver Cubic Solver Gréaficos de Funcdes Gishic

DecimalsFree

Decimals Hero - Free

Operacdes comeligmDecimais

DescartesDots

Descartes Dots

Representacao de pontos no Referencial
Cartesiano

Educreations

Educreations Interactive
Whiteboard

Quadro Branco

Inequalities

Equations and Inequalities solvg
- free

rResolucdo de Equacdes e Inequagdes dg
segundo grau

equivalent Fr...

Equivalent Fractions

Equivaléncid-dacbes

m,

eSolver eSolver HD Resolucéo de Equacbes do segrado
EZ Functions EZ Functions Lite Funcbes
EzyGraphs Ezy Graphs Representacao Grafica de €sin¢d

. . Triangulos: Construcdo, Perimetro, Area,
EzyTriangles Ezy Triangle : : . : ) .

raio da circunferéncia Inscrita e Circunscrta

EZTrigonometry Ezy Trigonometry Lite Trigonometria

. Fractions & Decimals - Teachers ~ ~
Fractions App Operacdes com Fragdes
Fun Cool Math | Fun Cool Quick Math Operacdes com Bhas Inteiros
Functions! Functions! Representagéo Gréfica de &&s¢
Geoboard Geoboard Geoplano
GeoGebra Geogebra Geometria Dinamica
GeometrlQ GeometrlQ Geometria: Angulos

Geometry Pad

Geometry Pad

Geometria Dinamica / Tutorial de

Construcbes Geométricas

63



Tabela 5 - Apps e sua aplicabilidade na discipfi@anatematica (continuagéo)

App — Nome o
Curto App Aplicabilidade

. Geometry: Constructions Tutor | Geometria Dinamica / Tutorial de
Construction...

Lite

Construcbes Geométricas

Geo:Volume Lite

Geometry: Volume of Solids Lite

1}

Calculo de Volumes

Equation solver

GES Equation Solver

Resolucdo deéfips

GPS Area GPS Area Measure Free Célculo de Areasladdapas
Desmos Graphing Calculator by Desmos  Representagiia de Funcdes
Hanoi Puzzle Hanoi Puzzle Torre de Hanoi — Raciocin
iGeoBoardLite iGeoBoard Lite Geometria Dindmica
iMathematics iMathematics Resumos Tedricos / Integracdo com
Wolfram Alpha
infoCircle infoCircle Célculo de diametro, perimet Areas
InteractiveAxes | Interactive Axes Referencial Castes
. . Rotacles, Reflexdes, Translagcdes e
\Ornament IOrnament ReerE(%es’ Desliz:rtlete’s e
isosceles Isosceles: geometry Sketchpad Geomatréarita

Khan Academy

Khan Academy

Apresentacdes e exercicios sobre varios
contetdos

linearsequen... Linear Sequences Sequéncias de Nsimero

Mancala Mancala Mancala

Math Bingo Math Bingo Vi§ualizagéo no Es~pa(;o, Operagdes con
Numeros e Reflexdes

Champions Math Champions Lite Simetrias e Volumes

Math Fight Math Fight Calculo Mental

MathFormulas

Math Formulas Free

Historia da MatazadtFormulario

PrepGame

Math GRE ACT

Propriedades dos Numeros e Calculo
Mental

Math IQ

Math IQ Free

Problemas e Opera¢cdes com Kisne

Math Ref Free

Math Ref Free

Resumos Tedricos de Geometria, Algebr
Estatistica

Math Run: P... Math Run: Panda Chase
Mental
Math Tour Math Tour Lite OperacgBes com numerosgriose
Math World Math Worldi! Operagbes com NUumeros Racionais,

Percentagens e Sequéncias de Numeros

Probability Quiz

Mathmatics Free Probability Qu

lisrolfabilidades / Testes

Math Animations

Maths Animations

Exemplos de resolucdo de equacdes,

OperacBes com Numeros Naturais / Cal¢

ae

ulo

D

célculo de areas e perimetros, entre outros
MathsEactor Maths Eactor Nume,ros Primos, Mdltiplos e Divisores de
um Numero
MCMMCD MCMMCD Maximo Divisor Comum e Minimo

Mdltiplo Comum

MentalArithmetic

Mental Arithmetic - train your
brain!

Operacbes com numeros inteiros

Minds of Math

Minds of Modern Mathematics

Histoda Matematica

Tangams

My First Tangams HD

Tangram — Decomposiedeiguras
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Tabela 6 - Apps e sua aplicabilidade na discipfi@anatematica (continuagéo)

App — Nome L

Curto App Aplicabilidade

myBlee myBlee Math Tutoriais (Volumes, Geometria, entre
outros)

Calculator MyScrlp.t.CalcuIator i Calculadora

Handwriting calculator

Numbler Numbler Free Raciocinio Logico

OhNoFractions | Oh No Fractions Operagoes~com queros Rac!onal_s/
Comparacao de Numeros Racionais

PrimeSmash! Panasonic Prime Smash! Numeros Primos

Prime Factors

Prime Factors

Numeros Primos e Fatorizacao dos
Numeros Compostos menores que
100000000000

PrimeOnly

Prime Only

NUmeros Primos

ProMST&S

ProMagic Squares, Triangle ang
Stars

| Quadrado Magico, Tridngulo Magico e
Estrela Magica

Commom Co...

Pythagorean Theorem 8.G.6

Demonstrat@d&sorema de Pitagoras

Quadratic

Quadratic

Gréficos de Funcdes Quadraticas

Quick Graph

Quick Graph: Your Scientific
Graphing Calculator

Representacao Grafica de Funcdes

Roman Nums

Roman Numerals Lite

Numerais Romanos

Sequences Sequences - train your brain! Sequéteidgimeros
Math Time Sine of the Time Trigonometria
Isometrias, Angulos num triangulo,
SketchExplorer | Sketchpad Explorer FracBGes, Numeros Decimais, Mdltiplos,
Volumes e Constru¢cdes Geométricas
Slice It! Free Slice It! Free Decomposicao de Fagur
Slope Slider Slope Slider Calculo do Declive de damgdo afim
: Sum of Exterior Angles of Soma dos Angulos Externos de um
ExteriorAngl...

Polygons (Lite)

Poligono

SushiMonster

Sushi Monster

Soma e Multiplicacadldmeros inteiros

TanZen Lite

Tangram

Tangram

To Frac

To Fraction

Conversao de Numeros decimais para
Fracionarios

Triangle Solve

Triangle Solver

Resolucédo de Tridogu

Triangles - Free

Triangles Free

Tridngulos

TrigHelp

Trig'Help

Converséo de Graus para Radianos e
Formulario

Unit Convert

Unit Convert

Conversoes

Resumos Teoricos / Visualizacdo de

WolframAlpha | Wolfram Alpha Viewer A
Geometria Dinamica
Numbers Yolaroo Exponents and Numbers OperacOedoiémcias
Math Your Teacher Math Resumos Teoricos de Algebra e Geomet

| Testes
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Capitulo IV — Dispositivos moveis e a escola

A relacdo entre a escola e a tecnologia € analisasi# capitulo com énfase nas
infraestruturas existentes nas escolas e paracassi@ades de formacado especifica dos
professores para a utilizacdo dispositivos moveis sala de aula. Sdo abordadas as
diferentes opc¢des de utilizacdo dos tablets nalagBang Your Own Devicetablet da
escola é€0ne Tablet Per Child sdo apresentadas algumas sugestdes de aptiadbililos
dispositivos em sala de aula e exemplos de esenlagrios paises que ja utilizam o tablet

e 0 smartphone na sua pratica letiva.

4.1. A formacéo dos professores

O m_Learning estd a demonstrar ser uma area cotasubtencialidades para a
inovacdo mas € importante ndo esquecer que o sesssuira sempre depender dos fatores
humanos aquando da utilizacdo das novas tecnologiageis (Harmon, 2014). Os
professores e a sua formacdo sdo fulcrais paracesso de qualquer transformacao
tecnoldgica que ocorra na escola (West, 2013).

Frequentemente, as tecnologias séo introduzidaseseslas e 0s professores
devem por sua propria iniciativa (e com disporzhitido do seu tempo pessoal) descobrir
como funcionam, os seus possiveis beneficios e asnonplementar na sala de aula
(West, 2013). Como as escolas também nao investeformacéo na area da tecnologia
(Campbell et al., 2013), o resultado é habitualemeninsucesso anunciado. A formacéo
dos professores € essencial a introducdo com sucestes dispositivos, Karsenti &
Fievez (2013) e Webster (2014) destacam que naestaa, cada utilizador teve pelo
menos sete horas de formacdo durante trés meses datintroducdo dos iPad aos
estudantes.

Apesar dos dispositivos moveis serem dispositintgitivos (Webster, 2014) e o

tempo de aprendizagem ser quase inexistente (Hemd& Yeow, 2012), ndo se pode
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esperar que os professores ja possuam conhecimeoibos a utilizacdo dos mesmos
(Melhuish & Falloon, 2010). Devem ser criadas opodades para que tais
conhecimentos sejam adquiridos, os estudantes poheinsivamente ajudar os
professores e até outros estudantes a superafi@gdddides (Henderson & Yeow, 2012)
mas o professor vai sempre ser olhado como o edigézj que deve estar preparado para
quaisquer questdes, para que eles proprios estgafiantes que a tecnologia merece ser
usada (Mang & Wardley, 2012).

LLTF (2004) in Monteiro (2008), destaca que um essbr que invista na sua
formacdo no ambito das TIC proporciona mais e methaprendizagens aos seus
estudantes, ligando o ambiente da sua propria f@meom as atividades que se levam a
cabo com os estudantes.

Os professores séo os facilitadores da tecnolagisata de aula (Campbell et al.,
2013) mas € essencial que os professores saibansondomo usar a tecnologia mas
também quando e porque a usar (O'Malley et al.3R®akes, Fields & Cox, 2006 citado
por O'Malley et al. (2013) afirmam que existe unmaanprobabilidade do professor usar e
integrar tecnologia na sua pratica se receberdiffermacéo nessa area, com o objetivo de

melhorar os resultados dos seus estudantes.

4.2.Plano Tecnologico da Educacéao

O Plano Tecnologico da Educacédo (PTE) € o maiogrpma de modernizacao
tecnoldgica das escolas portuguesas, aprovado em&e de 2007 pelo Governo. Visou
equipar as escolas com meios tecnologicos (compasdportateis, software educativo,
projetores, instalacédo de rede interna de fibre@para acesso a internet), com o objetivo
de incentivar a inovacdo do processo ensino-apgageim, de elevar os padrdes
educativos e tornar possivel o acesso das noveslogas a estudantes, professores e

adultos (no ambito do Ensino e Formacdo para Asluli®oura, 2010). Para os
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dispositivos méveis, a maior valéncia do PTE fanstalacdo, na maioria das escolas, da
ligacdo a internet em banda larga de alta veloeidathmbém da redes internas de WiFi,
normalmente referidas por minedu. A rede minedun@ infraestrutura nacional que o
Ministério da Educacao criou para que todas asl&scdw pais usufruissem de acesso de
alta velocidade a internet.

No entanto, a introducdo de dispositivos moveis &do muito lenta, com as

escolas ainda a procurarem descobrir 0 seu fimaetutal (Schnackenberg, 2013).

4.3. Utilizagao dos Tablets na escola
4.3.1. Bring your own device

A grande vantagem deste conceito é o sentimentoegnglantes de “posse do
dispositivo” (Burden et al.,, 2012) que potencia estudantes a vontade de que o seu
dispositivo funcione verdadeiramente em seu bepoefi®© Bring your Own Device
(BYOD) implica, obviamente, que existe um levantatagreévio (a semelhanca do estudo
presente), para apurar da possibilidade de utdzalps tablet nas turmas de uma escola.
Tal acontece quando o tablet ndo faz parte do rmbhexigido pela escola e néo pode ser
exigido aos pais/encarregados de educacdo que emmypn tablet especifico, ou quando,
apesar de ser obrigatorio, a escola quer dar adéile de cada estudante trazer os
dispositivos que ja possuem. Assim, também é gdeard igualdade dos diferentes
contextos sociais existentes na sala de aula @fiagg & Harfield, 2013).

O BYOD permite a utilizacdo dos dispositivos jastemtes e proporciona uma
oportunidade financeiramente barata de consegiar aulas diferentes. Mas Sharples
(2006), acrescenta que existe uma grande dificaldach gerir equipamentos com
potencialidades diferentes (diversidade decorrat#etecnologia ser propriedade dos

estudantes e nao uniformizada pela escola). Bastigsar a diversidade de dispositivos
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Android no estudo da OpenSignal (2014) para peragle a logistica que envolvera uma
aula com tantos dispositivos diferentes, pode s&ssaladora. A app X pode funcionar no
tablet de dez estudantes e ndo funcionar no tdbeldbis estudantes por terem uma versao
mais antiga ou desatualizada. Mais uma vez, o taw@nto prévio da matéria-prima que
temos ao nosso dispor é fulcral.

Segundo AlberteEducation (2012a) existem quatro modelos possivgs

utilizacdo de BYOD:

Tabela 7 - Tipos de modelos BYOD, adaptado (Albé&tacation, 2012a)

Standartizagéo < > Flexibilidade
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Limitar os Limitar os Limitar os N&o limitar o tipo de

dispositivos a uma dispositivos a dispositivos a dispositivos,
marca e modelo especificacoes capacidades exigindo apenas que
técnicas: SO, especificas: permitam o acesso @
capacidade de | software, apps, entre internet
armazenamento, outras.
acesso a internet

Cada um dos modelos envolve uma limitagcdo (comgéixcelo modelo 4) e de
acordo com o diminuir da limitacdo permite uma mdiexibilidade — permite que os
estudantes tragam quase qualquer dispositivo pasacala - ou standartizagdo — que
implica que é exigido um dispositivo especifico.a@uer um dos modelos escolhidos
trara grandes implicacdes para toda a comunidadeatda (AlbertaEducation, 2012a).
Assim, o modelo 1 é potencialmente mais vantaj@sa professores pois na sala de aula
apenas existe um modelo de dispositivo, o queitta@l preparacdo de aulas e a sua

execucao enquanto no modelo 4, no caso mais exti@mdem existir tantos dispositivos
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diferentes como estudantes, o que pode dificultaplecabilidade de certas apps, ou
visualizacdo de videos e exige que o professorupos®nhecimentos sobre varios
dispositivos diferentes.

Tal j& acontece frequentemente (embora huma esusta menor de dificuldade
pois trata-se de um sistema mais simples) comlesladoras. Dificilmente os estudantes
possuem o0 mesmo modelo de calculadora e apesas gessuirem as mesmas funcoes, a
forma de as executar é diferente. Por exemplo aésetp de teclas necessarias para o

calculo da raiz cubica de 5 (Tabela 6).

Tabela 8 - Sequéncia de teclas para calculo dewhiza de cinco

Modelo de Calculadora Sequéncia de teclas
Canon F-502g g":'dF 3 5
Texas Ti-82 Stats MATH 4 5
Texas TI-30XA 5 2nd [x3] 3/
Casio FX-85ES (sHIFT) (3Vm ) 5

Uma situacédo semelhante pode acontecer com a naggrean SO diferentes (i0S,
Android ou Windows) mas também com a mesma app €md& versdes diferentes.
Helppi (2014), em testes realizados a duzentosositspos diferentes com versoes
diferentes do SO Android, destaca que 23% das t@ppaim funcionamento diferente de
acordo com a versao do SO.

Por exemplo, para ligar o Wi-Fi no Vodafone Smarldx e no Samsung S3,
ambos os dispositivos com SO Android, a sequéncidifa¥ente. Apesar de ambos

recorrerem ao Painel de Notificacdes, no Vodafanar64 Max € necessario aceder a um
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segundo menu enquanto que no Samsung S3 € desdmokgjvel ativar e desativar o-

Fi no primeiro menijver Tabela 7.

Tabela 9 - Sequéncia #&enus para ligar WiFi em dois dispositivos com SO Andr

Smartphone

Samsung S3

-” 035 SEG, 2 DE FEVEREIRO

Vodafone
Smart 4 Max

vodafone P

Sequéncia de Menus

] ] O] Wed, February 18 ¢ =‘."'=
N D 3

Screen
rotation

0 v/ Auto

Mute Bluetooth

Notifications

10:36 st6, 2 bEFEvEREIRD

PROFRIETARID

?

MINEDU

BLUETOOTH DESAT

POUPANCA DE ENERGIA SMART TOUCH DESAT

I®\

TER, 07:30

TRANSMITIR ECRA

o)

DEFINIGOES

NFC DESAT.
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4.3.2. O Tablet da escola (uso interno)

O Tablet da escola € o conceito utilizado quanddabdets sdo da escola e,
normalmente, existe um numero limitado de dispassti(Melhuish & Falloon, 2010).
Perante o BYOD, o tablet para uso na escola temdesaantagem clara. O tablet é na sua
esséncia um dispositivo individualizado, desenhagura criar uma experiéncia
personalizada (Albert&ducation, 2012b; Melhuish & Falloon, 2010), ouas&jdo existe
a possibilidade de mais que um utilizador no metabtet usufruir das suas preferéncias
(Melhuish & Falloon, 2010), quer sejam, o fundo e€ld ou as apps preferidas, ao
contrario dos computadores que permitem a utilzac&arios utilizadores cada um com
perfis diferentes, software diferente, entre oytpaesiendo, contudo ser utilizado por varios
estudantes desde que nao configurem acessos aigtisr@atontas de email, nem guardem
password de acesso a websites ou redes sociasggies podem ser utilizados por outros
estudantes. Ou seja, terd que existir algum cuidamlo a protecdo de dados dos
utilizadores pois fotos, documentos ou qualquercodédo pode ser acedido por qualquer
pessoa que utilize o tablet.

O Tablet da escola pode ser utilizado de duas frma

» 1:1 — apesar do dispositivo ser da escola, € atfisbum a cada estudante;
» Colaborativo — sdo atribuidos tablets a uma turque os utiliza em
atividades em grupo pois nao existem em numereisofe para todos os

estudantes (DETE, 2012).

Em ambos os casos, a aceitagcao/integracéo do tigpgode ser mais lenta, pois
0s estudantes ndo tém contato com o tablet 24/hd@gas por dia e 7 dias por semana),

apesar de existirem escolas que permitem que wdagsés levem o dispositivo para casa.
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4.3.3. O Tablet da escola One Tablet per Child

Ao optar peloOne Tablet per ChildOTPC), a escola adota uma politica 1:1 (um
tablet por estudante, que é o seu Unico utilizadorseja € bastante semelhante ao “Tablet
da escola” mas existem tablets em quantidade sofecipara que todos os estudantes
usufruam de um. Normalmente, existe a possibilidideestudantes levarem o dispositivo
para casa, pois assim podem, por sua prépriatingjaisa-lo regularmente e descobrir 0s
seus beneficios (Mang & Wardley, 2012). Como éatesto por Lowther et al. (2003) ha
uma maior eficacia das tecnologias junto dos estedase forem 1:1 e se lhes for
permitido acesso permanente, pois tal como deM#st (2013), uma das virtudes dos

dispositivos méveis € exatamente o acesso a canfirdonalizado, 24/7.

4.4. Aplicacoes de Utilizacdo dos Tablets na sala de aul

A utilizacdo de tablets na sala de aula ndo devergendida como uma extensao
para 0 que ja é realizado diariamente. O tabletusra versatilidade muito propria que
permite o desenvolvimento de trabalho muito maise)icom uma dindmica e com um
ritmo completamente impar. Pode ser movido livrémera sala de aula, pode ser usado
em complemento com outros dispositivos (computagimjetor, entre outros), pode ser
usado para tirar fotografias, fazer videos, patifocumentos, aceder a internet, enfim, as
possibilidades sdo imensas, como € referido nautapil.

Atualmente, existem varias aplicagbes, ndo nedassamte revolucionarias, que
podem ser utilizadas nos tablets (ver Mural de Appss que apesar disso sdo contributos
validos para a constatacdo da versatilidade dgosiis/os e do imenso potencial para o
ensino.

Segundo Bennett (2011) apenas alguns tablets (oerde um) é suficiente para

obter resultados e apresenta trés aproximacoealudtto:
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» Atribuir a grupos de estudantes uma tarefa idérfioen um objetivo bem
definido, para que a tarefa possa ser realizadargemencao do professor)
mas que deve ser realizada utilizando o tablet e da® seguintes:
Whiteboard (que atualmente existem em quase tadascalas e estao a ser
subutilizados), com o computador ou um iPod;

e Trabalho de pares ou trios, onde cada membro tera tarefa (um
estudante incentiva e relembra a tarefa a reakzawutro regista as
descobertas, por exemplo), que deve ser realizagiatempo predefinido e
a tarefa € posteriormente apresentada num Whitgbqae pode ser
fotografada (usando o tablet) para rever mais tarde

» O professor pode usar o tablet como ecrd de viag#Ho (em substituicdo do

projetor) para mostrar a turma ou até para fazeulair o tablet pela sala.

Ferreira (2009) relaciona grande parte das ati@sladm o tablet em contexto de
sala de aula com:

» Utilizar como calculadora (quando néo esta dispEnimna maquina de calcular);

» Utilizar como gravador de voz e video (para rediste partes mais importantes das
aulas e estudo posterior em casa).

e Murphy (2011) sugere:

* O uso da app calendario que permite aos profess@mEsar automaticamente datas
importantes nos diarios dos estudantes, detalhqunalodo é que uma determinada
tarefa deve ser entregue/terminada com o recursglammes automaticos e
lembretes;

» Utilizar a ligacdo a Dropbox e/ou Google Docs, mrader e partilhar informacao

de uma maneira eficiente.
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O Google Docs é considerada uma aplicacdo "weh 28" utilizadores podem

editar documentos que estdo armazenados no repmsled Google, utilizando qualquer

navegador de internet. Os utilizadores podem aiagditar documentos, partilhar os

mesmos com outros utilizadores, que por sua vebdampodem editar e atualizar os

mesmos. Também é possivel partilhar o documentoaageara visualizacdo (Dekeyser &

Watson, 2006).

Segundo Ireland & Woollerton (2010) na andlise seol St Andrew, o iPad é

utilizado individualmente pelos estudantes para:

Tirar notas;

Organizar os estudantes;
Pesquisa;
Apresentacoes;
Trabalho de casa;
Partilha de documentos;

Leitura.

Segundo Dunn (2013) um s6 iPad na sala de aula géfiéiente e sugere a

utilizacdo das seguintes apps que utilizadas ctanpuente fazem a diferenca:
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Explain Everything, € o quadro do futuro, permit@nzacdo, narracao,
criacao de slides, utilizacédo de fotografias e asgle

YouTube, € um site de partilha de videos e podetdegrado para difundir
0s materiais criados usando o Explain Everythirga@lém de permitir a
pesquisa de milhdes de videos disponiveis sobmagsvariados temas;
Evernote, permite aos estudantes registar e o@yaaszsuas notas pessoais

gue podem ser complementadas com fotografias eljgasgeb;



Penultimate, é basicamente um bloco de notas gueitpeaos estudantes
escrever (utilizando uma caneta adequada ou @tip&odo de interacdo

com o tablet, os dedos) como se tratasse de urmncade

Um estudo de Vondracek (2011) revelou que os esteslaconsideram que ver

conteudos multimédia de aulas no tablet € um reaurtsto Gtil (Schnackenberg, 2013).

Mang & Wardley (2012) destacam também os varios paoa o tablet:

Registo de notas durante a aula. Os autores criaesmplates (em formato
PDF e através do uso de uma app permitia o registpsoprio documento)
que eram distribuidos pelos estudantes. Os Temsplatiizados eram
semelhantes ao slideshow usado pelos professeesam de base para as
notas individuais de cada um. Segundo 0s autones pgecesso tem a
vantagem de ndo gastar papel e de o documentdarggucontinuar a ser
um PDF que pode ser acedido de qualquer outro slispo(tal implica a
utilizagdo de um servigo tipo Dropbox ou equivadgntEste método é
particularmente interessante e importante nas aulds € necessario muito
trabalho matematico (incluindo resolucdo de equacéedesenho de
gréficos);

Distribuicdo de conteddos multimédia aos estudasitesés da criagdo de
ePub (Electronic Publication Format), que permitajugacao de videos
com textos e graficos, aos quais os estudantesrpoginda acrescentar as
suas notas pessoais;

A aplicacao de questionarios eletronicos como unodeeeficaz de utilizar
o iPad, usando quer uma plataforma especializadapdendizagem em
conjugacdo com o navegador de internet do tabletti@mvés da utilizacéo

de uma app.
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Uma aplicacéo diferente é a descrita por Burdeal.2012) na qual o professor
utiliza o iPad (e a sua funcao de partilha) juntatmeom a Apple TV, para permitir aos
estudantes oshow and tefl (um estudante pode resolver a tarefa propostaelfessor e
mostrar ao resto da turma, demonstrando o seu métatdmetendo o resultado ao debate
e a avaliacdo do resto da turma). E tudo isto gogt@e um botdo, que permite que som,
texto e imagens sejam enviadas para o ecra dad3émpie na sala.

Ha que destacar nas aproximacfes apresentadasxilililtade na criacdo de
documentos, que permite aos estudantes moldar oelcins as suas necessidades
individuais (West, 2013).

Para o professor se poder assegurar da aplical@lidkestas aproximacoes,
necessita indicar aos seus estudantes tarefasifegsecobjetivos claros de pesquisa e
acompanhar, sempre que possivel essa mesma tBertan, 2004). Apesar de toda a
diversidade de aplicacGes destes dispositivos, Y#648) destaca ainda a diversidade dos
proprios estudantes (que sdo oriundos de meiosedits, tem interesses diferentes e
aprendem de maneiras diversas) como um problempesiss na aplicabilidade desta nova
tecnologia.

Um resultado interessante mas que devido a comfmsenial dos tablets poderia
ser esperado, foi o facto dos estudantes maisvertidos participarem mais ativamente
nas aulas, depois de verem as suas ideias/conos/tt@tialho “validados” pelos outros
estudantes na plataforma de partilha de documentaghtarios/duvidas criada para o
efeito (Mang & Wardley, 2012). Os dispositivos magegguenos sao muito mais
facilitadores da colaboracéo social do que o tradé computador e tém disponivel apps
que estimulam a competicdo (como por exemplo, NFaght) e apps sociais (como por
exemplo, Equator Free) que criam oportunidade debocacdo entre individuos

(Henderson & Yeow, 2012) mas nem todos 0s estusla@me acesso a um computador e a
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internet e as escolas ndo tém capacidade finanuaiaafornecer este tipo de equipamento

a cada um dos seus estudantes (West, 2013).

4.5.Casos Estudo

As experiéncias com o objetivo de testar o uso ideoditivos moveis para fins
educacionais usando diferentes métodos e dispmsitioram realizadas um pouco por

todo o mundo, de seguida sdo apresentados algangpos.

4.5.1. Reino Unido

O colégio St Colman’s, na Irlanda, foi segundo Hagton (n. d.), dos primeiros a
substituir os manuais por iPad em 2011, em paragia a editora Edco, que ja se
encontrava bastante avancada no desenvolvimerdappie(posteriormente outras editoras
desenvolveram as suas préprias app e ebooks). &selPos ebooks foram adquiridos
voluntariamente - o iPad n&o é obrigatorio e exigrainvestimento de cerca 700€ - pelos
pais/encarregados de educacao, pois a escola emmsique desta forma os estudantes
teriam mais cuidado com os dispositivos. Em 201& da 65% dos estudantes optaram
pelo iPad e uma das editoras, Educate.ie, promdsrta do ebook ao adquirir o manual.
Os professores, obviamente, também adquiriram ad ¢®m o objetivo de os utilizarem
nas aulas (SColman'sCollege, 2013).

O iPad também esta a ter um papel fulcral na edocaé@sica de adultos na
instituicdo GABES (Galway Adult Basic Education \Bee), pois as nocdes tradicionais
de competéncias digitais estdo a mudar rapidam@niéo basta saber ligar e desligar um
computador, utilizar o rato, utilizar um processade texto e ter acesso a informacéo ao
toque de um botdo, nos dias de hoje o acesso amafdo € em qualquer lugar

(Harrington, n. d.).

79



Também na Escadcia, os tablets tém tido uma adedéstacar. A Cedars School of
Excellence (Greenock, Escécia), foi pioneira naosicdo de iPad na sala de aula. No
estudo piloto de Burden et al. (2012), foram selesilas oito escolas (trés secundarias e
cinco escolas do 1° ciclo) para participar no estpidoto do iPad. Foram usados trés
métodos diferentes nas diferentes escolas: umasaopipelo OTPC (ver secc¢éo 4.3.3) (na
sua vertente 24/7 onde os estudantes eram resgp@lo iPad dentro e fora da escola),
outras apenas pelo uso interno nas aulas (mas ésdasudantes tinham um iPad atribuido
para uso individual) e uma escola optou pela atio especifica, por turma (cada
estudante teve acesso a um iPad néo personaligagogra recolhido apos cada aula.

O método OTPC foi identificado como o mais eficeenDs professores adotam
uma postura dehands off (ndo verificando os iPad dos estudantes para néreco
evidéncias de uso indevido) mas vigilantes relateate as apps instaladas e ao historico
de navegacao na internet que é um dos principas dado ao dispositivo, juntamente
com a criacdo de conteudos. Os estudantes usarddadocom grande entusiasmo e
aguardam ansiosamente para o usar sempre quegho€si\pai/encarregados de educacao
apoiaram a iniciativa, e alguns ja adquiriram ipach os estudantes (e outros vao adquirir)
com o intuito de os continuarem a utilizar depastérmino do estudo, opinido também
partilhada pelos professores.

Segundo a British Educational Suppliers Associati(®#013), existe uma
preferéncia nas escolas para o iPad e consequearteepaa o SO iOS (41% nas escolas
do 1° ciclo e 35% nas secundarias) mas os sistm@®id estdo rapidamente a reunir
adeptos. Estima-se que no fim de 2015, 42% dosttabkjam Android contra 34% de
iPads e que existam 600000 tablets a ser utilizadsesscolas no Reino Unido e que até

2020 seja atingido o valor de 1,8 milhdes de uredad
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4.5.2. Austrélia

O Department of Education and Early Childhood Depeient (DEECD) atribuiu

700 iPad a nove escolas e um instituto do estadbatieria e concluiu que:

Aumenta a aprendizagem independente e por iniaiapvopria dos
estudantes;

Aumenta a motivagao e a participagao ativa na dpagem;

Aumenta a capacidade do professor para planeaegaclas necessidades
dos estudantes;

Aumenta os resultados das aprendizagens;

Permite que o estudante aprenda fora da sala dge aul

Aumenta a participacdo dos pais/encarregados decae@ln nas

aprendizagens e fortalece a ligacao escola-casa.

O Department of Education, Training and Employmer{DETE) publicou em

2012, o relatdrio que visava verificar a eficaaailad como ferramenta de aprendizagem

e avaliar a compatibilidade com as infraestruty@asxistentes nas escolas. Durante seis

meses foram utilizados 50 iPad em duas escolasmBdgee State School e Kedron State

High School — envolvendo onze professores e cerdezasseis estudantes. As escolas

selecionadas possuiam caracteristicas diferentlesferma a avaliar a aplicabilidade em

ambientes diversos:

Doomadgee State School (DSS) - escola rural coractdgde limitada de
WiFi e cuja distribuicéo foi realizada segundo &tjpa OTPC;

Kedron State High School (KSHS) — escola em mdiamnm, com excelente
cobertura WiFi. A politica de utilizacao foi o Tabda escola, distribuindo
iPad por trés turmas (cada uma com seis iPad) asdesstudantes

partilhavam a sua utilizacao.
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Foi considerado que o iPad é um dispositivo que s&icencontra limitado a
nenhuma area especifica, que abrange todo o dordscolar e que ndo necessita de estar
constantemente ligado a internet. Na KSHS, quinae dinte e quatro estudantes
melhoraram o seu nivel de proficiéncia, oito marawn o nivel e apenas um decresceu. O
professor destacou o grande entusiasmo e motivigaonstrado pelos estudantes durante
as atividades.

Em 2010, a Universidade Catodlica da Australia adili vinte iPad para o treino
pratico de estudantes do curso de parameédicos,tieitiades de campo. Os estudantes
puderam utilizar as capacidades de navegacaoiZacad (para transmitir o local onde se
encontravam o0s pacientes) e também como guia ae¢aplanedicinais (Williams et al.,
2011).

A Faculdade de Ciéncias da Universidade de Adel&dstralia forneceu em 2010
iPad aos estudantes do primeiro ano, que ird edimim gasto de aproximadamente $1000
em livros em trés anos. A Universidade espera guseas materiais de estudo estejam
mais acessiveis, sejam mais relevantes e sejarfizatless mais vezes, fornecendo um
ambiente de aprendizagem mais flexivel (Cross, R@ @rograma tem tido continuidade

até momento deste estudo.

4.5.3. E.UA.

Em 2010, a Universidade de Stanford atribuiu undiRaodos os estudantes do
primeiro ano de medicina (White, 2010). Até a mjo deste estudo a utilizacdo do iPad
ainda se mantem ativa nos mesmos moldes. A Unilagtside Long Island atribuiu seis
mil no mesmo ano e financiamento para adquirir iPah os dois anos seguintes (Lali,

2010a).
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A escola St Andrew’s (Savannah, Georgia) distritaimbém em 2010, 418 iPad
aos seus estudantes como parte da reestruturag@togica da escola (Lai, 2010b).

A HTPS (Hillsborough Township Public Schools), teealizado varios projetos
pioneiros no uso de tablets. Em 2011, adquiriuadfets LeNovo com o SO Android e 35
iPad, em 2012, consolidou com mais 300 iPad (At@tel., 2014) e finalmente em 2013
adquiriu 3000 tablets Nexus 7 (Google, 2013b), @®O Android, que abrange toda a
populacao estudantil (Antunes et al., 2014). Foiad@rmacao basica aos professores que
posteriormente decidiram a melhor forma de oszatiliAs apps séo facilmente acedidas
através do Google Play for Education (Antunes.ef@ll4).

Em 2010, no estado da Virginia, o departamentoddeagédo introduziu 350 iPad
em quatro dos seus condados (Quillen, 2011). Qatsaloram usados como complemento
dos livros de historia, através do uso de app dba@do de conhecimentos e de jogos e na
disciplina de matematica os professores utilizaagps para conteldos como 0S numeros
fracionarios e decimais (Quillen, 2011). Os métodesutilizacdo sdo variados desde o
tipico 1.1 até a disponibilizacédo de vérias fernarag (computadores, portateis, iPod, iPad
até ao tradicional lapis e papel) para resolvereama tarefa, algo ja apoiado por Bennett
(2011).

Em Massachusetts, os iPads ja sdo usados no jdedinfancia como meio de
complementar as aprendizagens (Slagter, n.d.).

Num levantamento estatistico da Pearson Found&i@t?) foi apurado que, no
periodo de um ano, o niumero de estudantes cont taplieou (com 90% a afirmar que o
tablet era uma mais valia nas suas aprendizageasjre estes quase metade pretendia
comprar outro nos préximos seis meses. De entopalgcao inquirida, 86% afirmou que

os tablets eram muito ou tinham alguma importapara a aprendizagem.
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Na Stonewall Elementary no Kentucky, os professpressionaram a escola para
adotar o iPad pois queriam ir aléem dos computaddfe€rea, 2011).
O método OTPC é muito usado nos Estados UnidosMinggapong & Harfield

(2013) destacam que o método BYOD também é largenusado.

45.4. Canada

Em 2012, vérias escolas no Quebec (Canada) atribuads aos seus estudantes.
No relatério preliminar de Karsenti & Fievez (2018 destacado que numa aula de
sessenta minutos os iPad sédo usados, em média,nimutos por 88,5% dos estudantes, o0
que revela uma grande evolucdo perante a utilizdedportateis na sala de aula, onde o
seu uso se limitava a quinze minutos. A maior pdo estudantes usa o iPad para varias
tarefas: em substituicdo do manual, para ler ebdalkgimas escolas exigem que os
estudantes comprem livros, quando os mesmo lis@®alisponiveis gratuitamente como
ebook), pesquisa na internet, registo de notaslugém de conteldos e como organizador.
Neste estudo também foi possivel apurar que magtgiantes utilizam o iPad para fazer
os trabalhos de casa, apesar de 76% o utilizar darsescola como dispositivo de
entretenimento. Os principais beneficios para tsdastes sdo: acesso a informacédo, a
qualidade nas apresentagcfes (quer dos estudantsdas professores), a criatividade,
colaboracdo e motivagao dos estudantes, melharaem@sse pela leitura, a possibilidade
dos estudantes realizarem notas nos documentosePfambém de aprenderem ao seu
préprio ritmo. Neste estudo 56% dos estudantesrmese muito satisfeito e 53% dos
professores moderadamente satisfeitos com a imgfioddo iPad. E destacado pelos
autores que, apesar de tudo, o potencial do disppsido estd a ser aproveitado ao

maximo.
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4.5.5. india

Neste pais, os tablets educacionais estdo em desthyido ao lancamento do
Aakash, um tablet subsidiado pelo governo e queajfoesentado como o tablet mais
barato do mundo com um preco de 35 dolares (Caingtbal., 2013). A primeira versao
foi lancada em 2011 e foi muito criticada devidduacionalidades, fraca duracdo da
bateria e apps que nao funcionavam. Em novembgD#i2 foi lancada a segunda versao
que pode ser adquirida por 20 ddlares (preco cambsidio do estado ou por 70 dolares
na versdo comercial). Se a implementacédo decoorao esperado, o governo da india
espera que os 220 milhdes de estudantes possusien t

O governo implementou cinco opgdes para a aquisigatablet, como se pode
constatar na tabela 8. Através da utilizacdo desgtgdes, o governo procura facilitar a

introdugao do dispositivo nas escolas e no disaadds estudantes.
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Tabela 10 - Opc¢oes para a aquisi¢ao do tablet Aakas

Tipo Descricao
Obeio 1 Distribuicdo | O governo adquire o tablet e distribui a escolas
p¢ao ,
pelo Governo | selecionadas. O tablet pertence ao governo.
o O governo financia uma parte do custo do tabletsé o
. Subsidiado pela
Opcéo 2 pais/EE ou a escola paga o restante. O tabletnperi@os
Governo _ .
pais/EE ou a escola.
O diretor da escola paga ao fornecedor o valoratiet
Opcio 3 Tablet da (venda a retalho). O tablet pertence a escola e ged
p¢ao ~
Escola usado pelos estudantes enquanto estdo na escgladeu
ser adquirido pelos pais/EE.
Pais/EE adquirem os tablets por intermédio da aqcple
. Comprado pelos _ . _
Opcao 4 S/EE os adquire pela opcéo 3). O tablet pertence asgHtae 0S
pais )
estudantes podem usa-lo na escola e em casa.
Pais/EE que ndo conseguem pagar o valor total lwetta
adquirem o mesmo por intermédio da escola (que os
OpCio & Subsidiado pela adquire pela opcao 3) que subsidia a compra.
p¢ao .
Escola Se os pais/EE pagam o valor total podem usar eanecas
escola, se a escola subsidiou o tablet s6 podero us#
escola.

4.5.6. Noruega

Foi realizado um projeto em parceria com a Sgr-delagy County Authority para
avaliar as vantagens e desvantagens ao usar odsada de aula. Foram entregues iPad a
cinco professores e foram selecionadas duas tymastotal de 15 estudantes com idade
média de 18 anos). ApoOs alguns dias de utilizagi@rofessores foram unanimes ao
afirmar que existe potencial pedagdgico e educat®iue a duracdo da bateria era muito
satisfatoria (Valstad, 2011).

No que diz respeito aos estudantes, foi dada Hoerdotal de exploracdo do
dispositivo. Por vezes certas funcionalidades oéani imediatamente descobertas mas a
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descoberta das potencialidades do dispositivo feempre ao critério dos estudantes.
Outro facto a destacar € que em comparacao cornt 08 Rblet permite captar a atencéo
do estudante com mais facilidade e existe uma maioximidade entre professor e

estudante. Por exemplo, durante a realizacdo detamefa, um estudante encontrou um
artigo muito detalhado na internet sobre os come@mn estudo. O professor considerou
pertinente partilhar o artigo com o resto da tuemailizou o tablet do estudante para ler o
artigo em voz alta (Valstad, 2011). Em alternattaajbém poderia ter ligado o tablet a um
projetor.

Depois de duas semanas de utilizacéo, os estudesaeam PC unicamente para as
redes sociais e para utilizar o editor de textoaada da realizacdo de trabalhos pois
consideraram que o disponibilizado ndo é suficraptge versatil para permitir a criacao
de textos muito longos, por isso utilizam o tabpetra tirar notas. Os estudantes
continuaram a instalar e explorar novas apps. Uasa disvantagens destacadas pelos
estudantes foi a dificuldade em alternar entre §galstad, 2011).

Apb6s um més da integracédo do tablet os professepestaram que os estudantes
estavam mais ativos e preparados para as ativid&oesgualmente solicitado que os
estudantes utilizassem o PC apenas quando fosséutabsente necessario. Tal acéo
diminuiu ainda mais a percentagem de tempo a artiliz mesmo. Neste ponto todos os
manuais ja se encontravam disponiveis em formajitatlie o uso da Dropbox era muito
intenso para a troca de documentos.

Valstad (2011) destaca que existem vantagens eamt@gyens na utilizacdo do
tablet mas que no geral, a mobilidade, tamanhgodibilizacdo de e-books, multiplos
métodos de apresentacdo de contetdos e facilidaderdecer ao utilizador mdaltiplas
formas de se exprimir, sdo consideradas vantagditsas. Como desvantagens, Valstad

(2011), destaca a necessidade de treino extens@@aseguir atingir alguma mudanca nas
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praticas educativas e conteudo educacional insafiei A motivacdo dos estudantes
aumentou moderadamente com a utilizacéo do tabietsegundo Valstad (2011), este foi
usado pelos estudantes da mesma forma que osrdeasszsores, limitando a utilizacdo de
todo o potencial do iPad. O tablet € um dos muigsirsos e ferramentas ao alcance dos
estudantes mas nao existe uma ferramenta que pte ad@odos e a todas as situacdes.
Segundo Valstad (2011) ainda € necessaria pesguisamaior desenvolvimento de apps
para existir um verdadeiro impacto no ensino digtas sem davida que tem muitas

vantagens quando comparado com o ensino tradicional

4.5.7. Tailandia

Em 2010, Kumar et al. (2010) realizaram um estuelwidte e seis semanas para
investigar se criancas de meios rurais faziam w0 stus smartphones para aceder a
contetdos educacionais. Os resultados evidenciamiveh razodvel de motivacdo e de
aprendizagens.

O governo tailandés iniciou em 2012 a distribuiciotablets pelas criangcas do
primeiro ano de escolaridade. Utiliza o SO Andreidvem pré-instalado com apps
especialmente desenhadas para o curriculo taila@#s€onalmente, cada escola pode
selecionar apps extra, de acordo com o tipo dalaties. A aula tipica é de uma hora onde
um professor apoia entre dez a vinte estudantgstof@to pressupde a distribuicdo de
oitocentos mil tablets (Viriyapong & Harfield, 2013

Motlik (2008) destaca que os estudantes do Instdet Tecnologia King Mongkut,

ja usam os telemdveis para participar nos testes.
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4.5.8. Portugal

Em 2012, Acer e a European Schoolnet empreendenangstudo piloto sobre o
uso de tablet no reforco das praticas de ensinend@agem. A Acer equipou 263
professores em 63 escolas de oito paises europeusamputadores tablet Acer Iconia
W500. Os paises participantes foram a EstoniaaacBr a Alemanha, a Italia, Portugal, a
Espanha, a Turquia e o Reino Unido (Balanskat, R@d8umas escolas no Reino Unido e
em Espanha, também receberam alguns tablets papaeqs seus estudantes, no entanto,
no estudo realizado em Portugal, tal ndo se vetific

Segundo Balanskat (2013), o tablet foi usado nuvexsidade de disciplinas e nao
existiram indicadores de que o tablet fosse mag@ado para uma determinada disciplina
do que para outra. A maioria dos professores ug@aiblet principalmente para navegar e
pesquisar na Internet a fim de recolher materiaiggtendizagem ou apps para preparar
apresentacdes e usaram uma variedade de métodosside diferentes com os tablets,
alternando entre o ensino frontal e métodos denensjue promovem atividades
colaborativas e individuais com os estudantes.

Nas conclusdes deste estudo sdo apresentadas slgugestoes a aplicar no futuro
em Portugal, tais como a formacéo e desenvolvimgrtfissional para os professores no
uso pedagogico dos tablet, assim como a utilizatfidablets em outros contextos de
aprendizagem, como trabalho de campo, utilizac& da sala de aula (biblioteca, por
exemplo) ou em ambientes de aprendizagem informaisao formais, para alargar a
aprendizagem para além do contexto formal da salauth, para assim obter mudancas
mais radicais nas praticas de ensino-aprendizagem.

Em setembro de 2013, foi iniciado em Cuba o prgpdtiio com turmas de sétimo
ano e dentro de trés anos, quando os estudantgdetaram o nono ano, sera avaliado

para verificar se € uma opg¢ao que, mais que redugéso nas mochilas dos estudantes
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(através da substituicdo dos manuais), melhoraooepso de ensino-aprendizagem. O
projeto resulta de uma parceria entre a Porto Eeditom os livros digitais, a Fujitsu com
os aparelhos e a Universidade Catdlica como imsibuque vai monitorizar e avaliar a

experiéncia (Reis, 2013).

4.5.9. Steve Jobs School — o futuro?

Existem um pouco por todo o mundo, varias escalasugilizam tablets das mais
variadas formas. Mas na Holanda surgiram variasl&que implementaram um novo
método de ensino-aprendizagem aos seus estudafitegiando cadernos, manuais e
mochilas e substituindo-os por iPads, algo ja gtewor Ireland & Woollerton (2010) e,
também, ja observado por Mang & Wardley (2012) e§986 dos estudantes inquiridos no
estudo da (PearsoRoundation, 2012) que acreditam que o tablet Vastguir o manual
nos préximos cinco anos.

Em 2013 foram inauguradas as primeiras Steve Jobeo$, promovidas pela
fundacdo O4NT (Onderwijs voor een Nieuwe Tijd queuré acronimo holandés de
“Education for a New Efq Nelas o iPad tem um papel crucial, pois atral@e, todos os
estudantes tém acesso a uma escola virtual comcapdas especialmente para o ensino.
Segundo a fundacdo O4NT (2013), o método promapidieestas escolas, permite que o0s
objetivos estabelecidos pelo ministro holandés diac@cdo sejam atingidos muito mais
eficazmente e ainda cria espaco para a promocaotadestos individuais de cada
estudante, para incentivar o trabalho colaborapaoa a partilha de conhecimentos, assim
como o desenvolvimento das aptiddes essenciatedgms atuais.

Quando estao fisicamente na escola, os estudast@snvvarias salas com os mais
variados contedudos (matematica, linguas, labomt@inasio) e de acordo com o seu

horario individual. A escola abre as 7:30 e encagd8:30 mas ai terminam os pontos
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comuns e comecam as diferencas para a escolaidradic Os estudantes podem
frequentar, ou ndo, as aulas desde as 7:30, ecedsitam de estar fisicamente presentes
das 10:30 as 15:00, de acordo com as suas taratfaditos/investigacdes, ndo existindo o
conceito tradicional de falta. Os pais e encarregade educacdo podem seguir 0s
progressos diarios dos seus educandos através a@eapjnespecialmente desenvolvida
para o efeito e os estudantes vao organizando utfolpo digital, onde documentam os
Seus progressos.

As salas de aula em particular e a escola em deraim transformadas
definitivamente. Os dispositivos moéveis ja altenara papel da escola e tendem a
continuar a alterar, permitindo que como os segg\anientes quebrem a barreira fisica e
temporal do ensino. Os estudantes podem constseu@roprio caminho para atingir 0s
conhecimentos que sao considerados essenciaisambér para aqueles que sao do seu
interesse pessoal.

Esta nova forma de utilizar as Tecnologia de Infgdo e Comunicacao ira
igualmente transformar o papel do professor, quenap apoia e guia os estudantes nos
projetos individuais e de grupo, que por sua vezceinpletamente adaptados ao estilo e
velocidade de cada individuo. Na prossecucao adgé&tivo, as horas que os estudantes
passam na escola (assim como as férias) sdo camplete flexiveis. Tudo possivel
gracas ao iPad, pois a escola virtual esta dispbwinte e quatro horas por dia, sete dias
por semana, trezentos e sessenta e cinco diasi@og@er em casa, quer na escola, ou em

gualquer local onde o estudante se encontre (O20103),anything, anytime e anyplace

Os casos estudo apresentados revelam uma pretep@bgimétodo OTPC que visa
a integracdo de todos os estudantes, independeniterda sua condi¢ao financeira ou

social, para além das vantagens que advém de oovdispositivo ser utilizado por todos
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0s estudantes, quer em termos de manutencéo, muermos de planificacdo de aulas e
utilizacdo em sala de aula pelos professores.

O BYOD também apresenta algumas vantagens, nomeat&aa possibilidade dos
estudantes utilizarem na escola o dispositivo quentealmente jaA possuem. Mas em
turmas com estudantes provenientes de diferentest@x sociais, € provavel que exista
um ou mais estudantes que nao possuem o disposiiusando uma diferenciacao entre
estudantes. Em termos de utilizacdo em sala daamul@@m existem desvantagens pois 0s
professores podem ser confrontados, na pior dadtdsgs, com tantos dispositivos
diferentes quantos estudantes, o que exige umaaaeparacado e conhecimentos gerais
de varios dispositivos e SO por parte do professor.

O Tablet da Escola, sé possibilita aos estudante®mvivio” com o dispositivo
um numero limitado de horas por semana, o quedimét seus efeitos. Em alternativa,
como é aplicado em certos casos, apenas uma ouwloass na escola beneficiam da sua
utilizacdo mas tal causa uma diferenciacéo clar@npe outros estudantes.

Depois de conquistarem a populacdo em geral devalm grande versatilidade, os
dispositivos moéveis procuram introduzir-se no sigtede ensino. Varios paises ja o
adotaram com sucesso, utilizando varias opc¢desonmasferido €, sem duvida, o OTPC
mas que exige um investimento consideravel. Pdrjugg@arou as infraestruturas escolas
para as novas tecnologias com o PTE (que fornemessa a internet a todas as escolas) e
que sera fulcral nos proximos anos pois tera qpertar a continuada proliferagdo dos
dispositivos mdveis e consequente necessidadeddaWw@-i (minedu). No entanto, para
assegurar a introducdo com sucesso destes digpssitifundamental proporcionar aos
professores formacao sobre a utilizacao destesréieate de sala de aula.

Na tabela 9 é possivel constatar que no momente dssido 0s tablets que estdo a

ser introduzidos no ensino s&o por iniciativas camths pelos governos de diferentes
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paises, ou em particular pela escola, que financ@mpra dos dispositivos que sao usados
por todos os estudantes na escola e em certosteasodm fora dela.

A utilizacdo destes dispositivos sO € obrigatéraa Steve Jobs School mas é
utilizado como substituto do manual numa parte onusignificativa dos paises,
inclusivamente em Portugal. O SO mais utilizado éiosieducativos € o iOS que reune as
preferéncias de grande parte das escolas.

Em termos do tipo de utilizacdo, na india e nadFalla sdo utilizadas préaticas que
nao envolvem a utilizacdo da internet pois as @sfraituras ainda ndo permitem o0 acesso
em qualquer lugar. Nos restantes paises a utibz&c&ealizada recorrendo a varios

métodos.

Tabela 11 - Conceito dos Tablets na escola / Olorigalade / SO / Utilizagao

(@) (%))
S @ . ] @ @ = Qo _
S5/s|<|2|«| 828|538
5| o c | © S5 | @ | 2 o <
el 8 Ll 8|E|ls|5|8]| 88
o
BYOD X
Tablet da escola X | X | X
OTPC X X X X X X X X
Uso Obrigatorio
i0S X X X X X X
Android X X X
Windows X
Substitui Manual X | X X | X X X
Utilizacdo da Internet para procurar
. . - X X X X X X X
recursos educativos e informacéo
Utilizacdo de mindmaps ou equivalente
_ _ X | X [ X | X |X]|X X
gue sumarizam as aprendizagens
Utilizacdo de apps que ajudam g
2 PP aHe aldam @ x I'x | x | x X | x| x| x
praticar uma determinada competéncia
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Capitulo V — Concecao, aplicacdo e avaliacdo do tnamento de recolha de dados

Neste capitulo sdo apresentadas as metodologias/elstigacdo, 0 processo de
desenho do questionario de acordo com 0s objetivagobjetivos tracados, a logistica da
aplicacdo dos mesmos em dois agrupamentos de sadkxnica utilizada na analise dos

dados e termina com a analise dos resultados nicadtbestudo.

5.1.Descrigao do estudo

Como metodologia de investigacdo selecionada fab@dagem quantitativa de
investigacdo, onde os resultados obtidos na ampstlam ser generalizaveis a populacao
(Fernandes, 1991; Serapioni, 2000) ou seja, patar abm melhor conhecimento da
realidade. As caracteristicas fundamentais destadolegia sdo: a orientacdo para a
quantificacdo, a auséncia de preocupacdo com atsudpde, a utilizagdo de métodos
controlados, a objetividade procurada através delisgtanciamento em relagdo aos dados
pela parte do investigador, a orientacdo para #diczgdo de hipdteses e resultados, a
replicabilidade e a assuncao da realidade comtas(&erapioni, 2000).

Neste estudo a metodologia quantitativa foi adopedta inquirir sobre a existéncia
de dispositivos moveis utilizada entre professerestudantes para aferir da possibilidade

da sua utilizacdo no processo de ensino-aprendizage

5.2.Métodos e técnicas utilizadas

O processo de recolha de dados foi baseado naagéib de inquéritos por

guestionario com perguntas de resposta fechada.
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5.3.Inquérito
5.3.1. Desenho e Planeamento da aplicacdo do questionario

Antes da aplicacdo dos questionarios, foi entregpe Diretores dos respetivos
agrupamentos, o pedido de autorizagdo do preenotond®s mesmos (ver Anexo 1 e 2)
aos estudantes do 3° ciclo de escolaridade e sjstines professores de Matematica do 3°
ciclo a lecionar sétimo, oitavo e nono anos. Amb®pedidos foram submetidos com um
exemplar do questionario dirigido aos professoves Anexo 3) e outro do questionario

dirigido aos estudantes (ver Anexo 4).

5.3.2. Pré-teste

Foram realizados dois pré-testes, antes da aplickgc§uestionario, para aferir das
possiveis dificuldades e problemas na compreerassigukstdes durantepeeenchimento
dos questionarios por parte de estudantes e pooésss

Foi selecionada para preencher o questionarioyagpremeira versao), uma turma
de vinte estudantes no Agrupamento 1, com o mesniib gue os estudantes a questionar
futuramente. A partir da analise das duvidas dosdestes, foram realizadas todas as
alterag6es consideradas pertinentes ao questioriogieriormente, foram selecionados
cinco estudantes (ndo pertencentes a turma quieowad primeiro pré-teste) com o
objetivo de validar as alteracdes entretanto redéig.

No caso dos professores, foram convidados a regaestionario, dois professores

do segundo ciclo e dois do terceiro ciclo de esitizde.

5.3.3. Publico-alvo

Foram selecionados dois Agrupamentos de Escolagnpentes aos concelhos de

Lisboa e Santarém. Um deles encontra-se inseridomaio urbano enquanto o outro se
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encontra inserido num meio rural, apesar da raatreximidade de Lisboa. Com o intuito
de ter fiabilidade no estudo e com o objetivo deegsrar que a amostra fosse
representativa dos estudantes e professores, fmssd@io, no caso dos estudantes,
distribuir os questionarios aos Diretores de Turenap caso dos professores, distribuir os
questionarios a Direcéo da escola, que se encearagie aplicar 0 mesmo nas respetivas
turmas/professores. Deste modo foi possivel oli&s 8 92% de respondentes entre 0s
estudantes e 100% nos professores.

Em ambos os agrupamentos € lecionado o 3° ciclesdelaridade, estando a

populacao estudantil distribuida de acordo comresgmtado na Tabela 10.

Tabela 12 - Distribuicdo dos estudantes inquirgtmsAgrupamento e por anos de
escolaridade

Agrupamento 1 Agrupamento 2

7°Ano | 8° Ano| 9° Ano| 7°Ano | 8° Ano | 9° Ano

Numero de Turmas por ano 5 4 4 8 6 5

Numero de Estudantes por

} 130 112 84 177 149 107
ano de escolaridade

Total de Estudantes por

Agrupamento 326 433

Total de Estudantes nos dois

Agrupamento 759

Total de Estudantes que

9 0
participaram no estudo (%) 92% 90%

A distribuicdo dos professores é apresentada neld@dd, podendo verificar-se

que todos os professores de ambos 0s agrupamemticgopram.
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Tabela 13 - Distribuicdo dos professores inquirijp@sAgrupamento

Agrupamento 1 Agrupamento 2
Numero de Professores de 3 7
Matematica do 3° Ciclo
Tota_ll _de Professores que 100% 100%
participaram no estudo (%)

5.3.4. Método de aplicacdo do questionario

Para a aplicagdo do questionario foram ponderadessvmétodos mas apos a
andlise das varias possibilidades foi consideragpaqjutilizacdo da estrutura hierarquica
existente era a mais eficaz e rapida. A entregagi@stionarios aos estudantes para
preenchimento e devolugdo posterior iria originanau grande percentagem de
questionarios perdidos. Assim, 0 questionario astsidantes foi aplicado durante os
tempos letivos pelos diretores de turma que prestden foram informados sobre os
objetivos do estudo e esclarecidos sobre eventdaisdas no preenchimento. O
questionario aos professores foi aplicado pelgsetems direcdes dos agrupamentos aos

professores de Matematica do 3° ciclo.

5.3.5. Andlise dos dados

Os dados recolhidos foram inseridos em duas falkasalculo do Microsoft Excel
(uma para professores e outra para estudantesppstexior anélise utilizando os Gréficos
Dinamicos. Para verificar da qualidade do regis&s folhas de calculo e eliminar
potenciais erros, foram selecionados aleatoriameitéata questionarios dos estudantes,
nao sendo detetado quaisquer registos incorretoscdso dos professores, como 0s
inquiridos eram em numero reduzido, os questioedocam todos verificados. Tal como

no caso dos estudantes, ndo foi detetado quaisegistos incorretos.
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5.3.5.1. Professores
1. Vinculo com o Agrupamento

Relativamente ao tipo de vinculo com o Agrupameeim, ambas as escolas
sujeitas ao estudo, existe uma predominancia dufegsores “Quadro de Agrupamento”,
ou seja professores que tém um vinculo permanemte & escola e uma percentagem
residual de professores contratados — ou seja @meede “Contratacdo” - que

representam necessidades temporarias das escodfis{Q).

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% -

0% -

60%

20%

10% 10%

Contratacdo QA Contratacao QA

Gréfico 7 - Distribuicdo dos professores de acaa o Agrupamento a que pertencem e
o seu vinculo laboral

2. ldade

No que diz respeito a idade dos professores imipsrimetade tem entre 31 e 40

anos de idade (Gréfico 8).
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EEntre 31 e 40
m Entre 41 e 50
mEntre 51 e 60

Gréfico 8 - Distribuicao dos professores de acaato a idade

3. Tempo de Servico / Sexo

mais de 11 anos de tempo de servico, 0 que revala populacdo com bastante
experiéncia profissional. E também possivel vaifigue 70% dos professores s&o do sexo
feminino, apesar de os professores com mais teramevico serem do sexo masculino

(Grafico 9).

No que concerne ao tempo de servico, verifica-eetogos os professores possuem

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

50%

20%

20%

Entre 11 e 20

Feminino

Entre 21 e 30

Entre 21 e 30

Masculino

Mais de 30

Graéfico 9 - Distribuicao dos professores de acaaa 0 sexo e 0 tempo de servico
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4. Ano de escolaridade que leciona

No panorama atual, os professores lecionam normémelois anos de
escolaridade, com predominancia no 7° ano (ondesteexi mais estudantes e
consequentemente mais turmas) e decrescendo &€ aoo, devido a diminuicdo de

estudantes por ano de escolaridade (Gréfico 10).
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8 -
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ANO de ESCOLARIDADE ANO de ESCOLARIDADE ANO de ESCOLARIDADE
QUE LECIONA 7 QUE LECIONA 8 QUE LECIONA 9

Gréfico 10 - Distribuicdo dos professores de acaain o ano de escolaridade que leciona

5. Utilizag&o de novas tecnologias na sala de aula

Quando questionados sobre a utilizacdo de novawltggas na sala de aula é
possivel verificar que 0 meio mais utilizado pefosfessores € o das apresentacdes
graficas (normalmente utilizando o Microsoft Poveénp) e o software de geometria
dindmica. Em relacéo a utilizacao da internet, % professores afirmam utiliza-la e a
plataforma Moodle é utilizada por 60% dos professor

Moodle é um acronimo de Modular Object-Oriented &mwit Learning
Environment. E uma plataforma de gestdo de curassdnlos em ambientes virtuais de
aprendizagem (Dall'Oglio, 2014) e que pode seizatilo no ensino a distancia, numa sala

de aula e/ou como complemento as aulas presenciais.
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No entanto é possivel concluir que o Quadro Ititergmeio que foi colocado nas
escolas recentemente), s6 é utilizado por 30% dufegsores, sendo até suplantado pela
utilizacdo do Manual Interativo (40%) que procurgantrar o seu lugar na escola atual.
Este dltimo podera ser complementado pela utilizadds tablets. E também possivel
concluir que os professores utilizam os meios tégios colocados a sua disposicao

(Grafico 11).

9 8

8 7

7 6

6

S Z

4 3

3

2

1

0 : : : : : .
QI NAS MOODLE ~ MANUAL POWERPOINT GEOGEBRA, INTERNET
AULAS MULTIMEDIA SKETCHPAD NAS AULAS

Graéfico 11 - Recursos utilizados nas aulas pelofepsores

6. Internet em casa / conceito de m_Learning

Foi apurado que todos os professores possuem ehtem sua casa e metade

afirmou conhecer o conceito de m_Learning (Gréafizp
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Gréfico 12 - Distribuicdo dos professores que passinternet em sua casa e que
conhecem do conceito de m_Learning

7. Tablet

Apenas trés dos dez professores inquiridos possuertablet (30%), o que pode
dificultar (e considerando que é dos professores garte a iniciativa da utilizacdo dos
tablets) a introducdo dos mesmos nas escolas psdaea de conhecimentos sobre a sua

utilizacéo (Gréfico 13).

80%
70% -
60% -
50% -
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Gréfico 13 - Distribuicdo dos professores que pesstablets
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8. Frequéncia de utilizacdo do tablet

Cada professor (e ndo considerando o professon@mueoube identificar o SO do
Tablet) possui um tablet com SO diferente, 0 qpeesenta uma posicdo oposta perante a
preferéncia pelo SO Android dos estudantes inqusrigger Grafico 26). A existéncia de
SO diferentes entre professores pode dificultdaaificacdo e uniformizacédo de uma aula

com auxilio ao tablet, pois para cada SO difereateexistir apps diferentes (Gréafico 14).

1,2

0,8 -

0,6 -

04 -

0,2 4

1 ou 2 dias por semana 5 ou 6 dias por semana
Android i0S N&o Sabe/N&o Respond

i@ms por semana

Graéfico 14 - Frequéncia de utilizacdo dos tabletacbrdo com o SO

9. Atividades em que os professores usam os Tablets

Da andlise das respostas € possivel verificar quablet € maioritariamente
utilizado para navegar na internet e para tiransioApesar dos inquiridos serem todos

professores de matematica, apenas um o utiliza catooladora (Grafico 15).
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Gréfico 15 - Atividades em que os professoreszatiti mais frequentemente o tablet

10. Utilizacdo do tablet em sala de aula

Dos professores inquiridos nenhum usa o tabletilzara sala de aula. As escolas
onde foi aplicado o questionario ndo tém tableta pailizacdo dos estudantes nem dos
professores. Dos trés professores que possuentstaidehum deles os utiliza na sala de

aula.

11.Utilizacdo da rede WiFi da escola - minedu

Apesar de nenhum dos professores utilizar o tat@etala de aula, dois dos trés
professores afirmam usar 0 acesso a internet moeiddo pela escola (rede sem fios -
minedu), para aceder a internet com o tablet. Tetra que o tablet é usado na escola mas

apenas em tarefas extra aula (Grafico 16).
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Graéfico 16 - Utilizacéo da rede wireless da eseofén edu

12.Possibilidade de utilizacdo do tablet em sala de k&

Metade dos professores demonstraram interesseilerarud tablet na sala de aula,
0 que se revela de grande importancia pois o woffes fulcral para a adocao dos tablets
(Grafico 17).

5
5_
4
4_
3_
2_
1
1_
Nao Sim

N&o Sabe/N&do Responde

Graéfico 17 - Distribuicao dos professores que g@stade utilizar os Tablets na sala de
aula
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13.Smartphone / SO

Através da andlise dos dados é possivel concler5s§do dos professores possui
um smartphone. Mais uma vez (e a semelhanca dficado com os tablet) existe uma

tendéncia para a variedade de SO, apesar da pre@oeia do SO Android (Gréfico 18).

4
3 4
2 4
1 1
§ -
0 T T T I
Android i0OS Windows Phone

Graéfico 18 - SO utilizado nos professores que passBmartphones

14. Atividades em que os professores usam os Smartphsne
Perante a grande versatilidade do hardware em ,caersigca-se uma variedade de
utilizacbes mas como seria de esperar, a maioria mofessores (80%) utiliza o
smartphone para realizar comunica¢des. O mesmaaénignte utilizado para fotografias,

para tirar notas (atividade também ja verificada cotablet) e como GPS (Gréfico 19).
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Graéfico 19 - Atividades em que os professoreszatiti mais frequentemente o Smartphone

15. Utilizacdo da rede minedu com smartphone

Dos inquiridos com smartphone 60% revelou n&ozatila rede escolar para aceder

a internet, tendéncia contréaria a verificada cortabket (Gréfico 20).

70%

60%

60% -

50% -
40%
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Nao Sim

Gréfico 20 - Professores que possuem Smartphoaesdem a rede minedu

16. App mais reconhecidas pelos professores

As apps mais reconhecida pelos professores fordbeagebra e o Tangram. O
Geogebra ja tinha sido reconhecido como um dossmadas utilizados na sala de aula e

surge novamente como forma de complementar a m@rafico 21).
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Gréfico 21 - Apps mais reconhecidas pelos professor

17.Professores que gostariam de melhorar os resultadescolares dos estudantes

com recurso aos smartphones

Neste caso os professores dividem as suas opindo@ergunta € colocada de
forma provocatoéria pois os smartphones sao atuadmenibidos em ambiente de sala de
aula. No entanto, e como ja foi verificado em ositestudos realizados (Moura, 2010;
Moura & Carvalho, 2009; Moura & Carvalho, 2011)mwastphone pode ser utilizado como
complemento das aulas em vez da utilizagcdo nadsalaula que podera provocar uma

maior agitacao/distracédo aos estudantes (Grafifo 22
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N&o Sim N&o Sabe/N&do Responde

Gréfico 22 - Professores que gostariam de usarmartShone para melhorar os
resultados escolares dos estudantes

18.Frequéncia de modulos de formacéao sobre m_Learning

BN

Relativamente a possibilidade dos professores émquem acdes de formacao

sobre m_Learning, 70% dos professores mostraraenesge no tema em causa. E de
destacar que dos professores que responderamtaéimtsressados, um deles ja apresenta

mais de 30 anos de servico e o outro entre 21(&&dico 23).

o

N&o Sabe/Néao Responde

o B N W A O O N

Graéfico 23 - Professores que gostariam de frequemtdulos de formacao sobre
tecnologia mobile
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5.3.5.2. Estudantes

A apresentacédo dos resultados do questionaricadpliaos estudantes é estruturada

com percentagens e/ou totais de cada opcao eetiv@sgrafico correspondente.

1. Idade dos estudantes

Os dados recolhidos permitem concluir que a maodeepdos estudantes tem 13 ou

14 anos, existindo também um estudante com 11(&réfico 24).

0,
35% 1% 0%

30%
25%
20% 16%
15% 9
12% 10%
10%
5%
0% 0%
0% T T T T T T
11 12 13 14 15

Mais de 15 Nao sabe/
Nao
responde

Graéfico 24 - Distribuicdo dos estudantes por idade

2. Sexo / Ano de Escolaridade

Relativamente ao sexo dos estudantes, existe uta equilibrio e € possivel
verificar que existem mais estudantes inscrito§%ano de escolaridade, seguido do 8° e

9° ano (Grafico 25).
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Gréfico 25 - Distribuicdo de estudantes por anwdede acordo com o género

3. Acesso internet em casa
A maioria dos estudantes possui acesso a inteonséun domicilio, apenas 46 dos
689 inquiridos (6,7%) afirmaram nao ter este méspahivel para eventuais tarefas extra-

aula que necessitem de acesso a internet (Grdjco 2

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% S 0,7%
1 .
0% : ;
N&o N&o sabe/ N&o responde Sim
Gréfico 26 - Distribuicdo de estudantes que terssara internet em casa
4. Tablet/ SO

Da andlise realizada € possivel verificar que apei#b6 dos estudantes néo
possuem um tablet e que o SO dominante € o Andmidlarga vantagem sobre os seus

concorrentes mais diretos iOS e Windows RT (Gré&2icp
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tablet

Grafico 27 - Namero de estudantes que tem Tabletpetivo SO

5. Escaldo de apoio social / Tablet

Perante os precos de alguns modelos de tabletverdual dificuldade de alguns
pais e/ou encarregados de educacéo para os adiuira-se pertinente verificar se o facto
do estudante ser abrangido pelo apoio social clom#icos estudantes de possuirem um
tablet. O escaldo A representa os estudantes camdaeg dificuldades econdmicas,
seguindo-se o escaldo B para estudantes com alglifitatdades. Da analise realizada é
possivel concluir que a existéncia do tablet vaiidiuindo de acordo com as maiores
dificuldades economicas. Nos estudantes sem escaffamas 17% ndo possui tablet
enguanto nos estudantes com escaldo A, a difeéengaima. Este € um fator importante
para o BYOD pois a insercdo do tablet na sala tieedepende economicamente dos pais

e/ou encarregados de educacao (Grafico 28).
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Gréfico 28 - Distribuicdo de estudantes que possliniet de acordo com o escaldo de
subsidio

6. Frequéncia de utilizagéo
Dos estudantes que possuem tablet, 56% utilizaadiente. Se considerarmos a
utilizac&o de trés ou mais vezes por semana, olstéBih dos estudantes, o que revela que
0s estudantes sdo utilizadores frequentes dost.taBf@enas 9% afirmam uséa-lo

mensalmente (Grafico 29).
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Graéfico 29 - Frequéncia de uso de Tablet por phorteestudantes
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7. Atividades em que os estudantes utilizam os Tablet

Da andlise das respostas € possivel verificar quablet € maioritariamente
utilizado para jogos, navegar na internet e redemis, ou seja € maioritariamente usado
para tarefas lidicas e de entretenimento. A atidaesquisar/estudar surge apenas em

oitavo lugar nas preferéncias dos estudantes @ @raf).

m Jogos
354 ®Filmes

350 - = Navegar Internet
B Musica

300 - m Ler Livros/Jornais
m Fotos

250 - mVer TV
B Pesquisar/Estudar

200 - 175 Redes Sociais
m Agenda

150 - ® Tirar Notas

Calculadora
100 - GPS

Gravar Sons

Comunicacdes
1 Outra

0 n
Gréfico 30 - Atividades em que os estudantes atiliznais frequentemente o Tablet

8. Tablet na escola

Apenas 5% dos estudantes afirma trazer o tablatagascola. Tal podera advir do
tablet ser um dispositivo que nédo é permitido re®las em causa e o tablet ser apenas

utilizado para os tempos livres dos estudantedi@ral).
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Gréfico 31 - Numero de estudantes que costumartoakablet para a escola

9. m_Learning

Ao contrario dos professores (50% afirmou conheceonceito de m_Learning),

79% dos estudantes desconhecem o significado deamihg (Grafico 32).
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Gréfico 32 - Numero de estudantes que sabe o qua d earning

10. Utilizacdo do tablet em sala de aula

Como consequéncia de nao trazerem o tablet paracelag obviamente (e
considerando que 0s agrupamentos em causa nacepossblets para uso interno), que
apenas 4% dos estudantes utilizam o tablet emdsataula, o que indica uma utilizacéo

muito modesta (Grafico 33).
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Gréfico 33 - Numero de estudantes que ja usaraabteina sala de aula

11.Possibilidade de utilizacdo do tablet em sala de kau

Apesar de o tablet ndo ser usado atualmente nadsatalla, os estudantes néo
deixam qualquer davida quando confrontados comszipitidade de eventualmente os
usarem na sala de aula. Apenas 14% dos estudauegostariam de utilizar tablets na
sala de aula. Tal conclusdo é semelhante as céeslue Ireland & Woollerton (2010)
onde 71% dos estudantes acharam que o iPad psdetan dispositivo (til para estudar e
também de Goundar (2011) onde os estudantes afinmareferir o tablet perante o

computador (Grafico 34).
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Gréfico 34 - Numero de estudantes que gostariasdeum Tablet na sala de aula
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12.Vantagens da utilizagdo do tablet na aprendizagemadViatematica

Em relacdo as vantagens de utilizar o tablet nanglimagem da Matematica, 0s
nameros também se revelam muito expressivos, com parte muito significativa dos
estudantes (78%) a considerar que o tablet podeasésjoso neste capitulo (Grafico 35).
E de salientar que os estudantes, e a maioria tilzsdores de tablets, ndo explora o
potencial do seu tablet, desconhecendo as reasshpiosmdes que o mesmo disponibiliza.
Como se verd no ponto “Apps mais reconhecidas pettsdantes”, a maior parte das

mesmas nao sao conhecidas/utilizadas (Grafico 35).
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78%

Grafico 35 - Numero de estudantes que acha quealmeflpode ser vantajoso na
aprendizagem da Matematica

13. Smartphone / SO

O smartphone é mais ausente entre os estudantgsedesperado. Enquanto que
apenas 37% dos estudantes ndo possuem tablet, &l gossuem smartphone. Mais uma
vez 0 SO dominante é o Android da Google com 40%jud#a, mostrando uma larga
vantagem sobre os seus concorrentes mais dire®oda@pple (3%) e Windows Phone da
Microsoft (3%). E de destacar que todos os SO aomctes do Android representam

apenas 8% dos smartphones. Neste ambito, € detaalgue perante o verificado, sera
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muito mais facil a adopc¢ao do SO Android nas esqodds ja se encontra presente entre 0s

estudantes e lhes sera mais familiar (Grafico 36).
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Grafico 36 - Namero de estudantes que tem Smarépbaaspetivo SO

14.Escaléao de apoio social / Smartphone

A semelhanca do realizado para os tablet, é agoatisada a existéncia do
smartphone de acordo com o escaldo de apoio s@maknalise realizada € possivel
concluir (como ja verificado nos tablet) que a &sia do smartphone vai diminuindo de
acordo com as maiores dificuldades econdmicas.akmksso, existe um grande equilibrio
entre o escaldao A e B, mas o tablet reine as prefieis dos estudantes que preferem o

tablet ao smartphone (Gréfico 37).
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Gréfico 37 - Numero de estudantes que possuem [@moae de acordo com o escaldo de

subsidio

15. Atividades em que os estudantes utilizam os Smartphes

Da analise das respostas é possivel verificar qgraastphone é maioritariamente

utilizado para jogos (ja verificado com o tablet)jsica e redes sociais (ja verificado com

o tablet). Como seria de esperar o smartphone Bérmnusado para tarefas ludicas e de

entretenimento, 0 que significa que é usado cormmptamento do tablet. A atividade

pesquisar/estudar surge apenas em nono lugar efaséucias dos estudantes (oitavo lugar

para o tablet) (Grafico 38).
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Gréfico 38 - Atividades em que os estudantes atiliznais frequentemente o Smartphone

16. Smartphone e a Matematica

Da analise dos dados recolhidos é possivel conglgr 29% dos estudantes ja
usaram o smartphone para alguma atividade relatgonam Matematica. Tal ndo é um

valor inesperado, devido a proibicdo de utilizagasala de aula (Grafico 39).
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Gréfico 39 - Numero de Estudantes que ja usararSmiartphone para algo relacionado
com a Matemética
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17.Apps mais reconhecidas pelos estudantes

As apps mais reconhecidas pelos estudantes saoogel@a (ja verificado no
inquérito aos professores) e o Calculate Pi. O Eewegvolta a ser reconhecido como um
dos meios mais utilizados na sala de aula e surggnmente como forma de complementar
a mesma (Grafico 40). O Geogebra é usado nas poie80% dos professores inquiridos
neste estudo, dai o nome ser reconhecido facilnmpits estudantes quando comparado
com outras apps. No entanto, tal ndo significa tprénam reconhecido a app mas

possivelmente que tenham associado o nome da aggfta@re utilizado nas aulas.

2001520
150 -
100 -
50 -
O_LI.LGJC"O"’hu—’w—-a;u—-ﬁomh'—
5 s 8 2gELoNEIBEgEEoe Lo 5o
DT S5 2c 33 E=mDmFSes52 25 > QL e
30 3 2£3:-223885§23>92%8¢ <3
OS5 FSE30F38SB2=0>00 S c E_- 8 @
< © c O£ A @ 6 = 2
Cg =8g5=2=2F3p°3 8 223 ¢
5 T 5 E 9 L = =503 a
zZ n 9 2 = c = Q
>
- > = < >O_$ < = o
9 = L w»m Q L L
T o o 9
2 g © =) =
= 3 g £
= 1S n
> (o] E
= (@) ©
o3 =
c
K=
=
S
°
<

Gréfico 40 - Apps mais reconhecidas pelos estudante
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18. Estudantes que gostariam de melhorar os seus resadfos escolares com

recurso aos smartphones

Apesar de entre os professores as opinides sergididds, neste caso 0s
estudantes néo revelam a mesma tendéncia. O soretphaceite como um possivel meio

para melhorar os resultados escolares por 83%stiodamtes (Grafico 41).
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Graéfico 41 - Numero de estudantes que gostavaildmutim smartphone para melhorar
os resultados escolares

5.3.5.3. Conclusdes da analise dos questionarios

Depois da analise dos questionarios torna-se petérretirar algumas conclusées
em relacédo aos objetivos do estudo.

Em relacdo as tecnologias utilizadas atualmenteatzade aula foi possivel apurar
gue o meio mais utilizado pelos professores € mgessentacdes graficas (Powerpoint ou
semelhantes) e o software de geometria dinamicagghkea e Sketchpad). A internet é
utilizada por 70% dos professores e a plataformadiéopor 60%, o que se verifica ser
pertinente perante a familiaridade dos estudanézanfe a internet, pois 93% possui

internet em casa.
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Relativamente aos dispositivos moéveis utilizadasalatente por professores e
estudantes, constata-se que apenas 30% dos prefegassui um tablet enquanto 63%
dos estudantes afirma possuir um tablet. E aindaatlentar que dos professores que
possuem tablets, nenhum o utiliza em sala de sefa@lo apenas utilizado fora da sala de
aula predominantemente para navegar na internetae rotas. Dos estudantes que
possuem tablets 57% utiliza-o diariamente paragoggoara navegar na internet. Em
relacdo ao SO, verifica-se alguma diversidade. Elac@io aos professores, apesar de
apenas trés professores possuirem tablets, todssga SO diferentes. O que dificultaria
o trabalho colaborativo entre eles no caso da addgaBYOD. No caso dos estudantes,
existe uma predominancia do SO Android. No entaataplicacdo do BYOD também
seria dificil pois 37% dos estudantes ndo possietta

Os smartphones sao utilizados por 50% dos proessr9% dos estudantes. O
smartphone, apesar das suas potencialidades,izaddilpelos professores apenas para
realizar comunicacdes e para fotografias pelosdestas € utilizado para jogos e ouvir
musica. Em relacdo ao SO a tendéncia entre ossgofs é novamente a diversidade mas
com o SO Android a ter uma ligeira vantagem. Eagr@studantes o SO Android domina
claramente. O smartphone néo pode ser utilizadsal@ade aula mas 29% dos estudantes
ja o utilizaram para algo relacionado com a Materaat

No geral, os estudantes reconhecem que existerageard na utilizagcéo de tablets
e smartphones na escola, 78% e 84%, respetivam@st@rofessores revelam-se mais
pessimistas em relacdo a utilizacdo de tablets artghones, pois 50% e 40%,

respetivamente, encontram vantagens na utilizagstesl dispositivos.
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Capitulo VI — Concluséo

Neste ultimo capitulo € apresentada uma reflexéoeso futuro dos dispositivos
moveis e € apresentada uma sintese dos resultacmstrados no desenvolvimento deste
trabalho no sentido de responder & questdo detigaeso. E também apresentado uma

proposta de trabalho futuro a desenvolver.

6.1. Sumario e Conclusodes

Nos tempos atuais é impossivel ignorar a enormégregdo da tecnologia até nas
realidades mais elementares, como a india e arB#Aonde existem investimentos
consideraveis.

No entanto, em ambiente escolar, quando a tecrolegiencontra presente, a
mesma é utilizada como suporte ao ensino tradicienexpositivo, ndo existindo uma
verdadeira inovacao na pratica letiva dos professdMormalmente, o professor demonstra
0s conteudos utilizando a internet, apresentaci@dEas ou o Manual Multimédia mas o
estudante ndo chega a utilizar a tecnologia quateexia sala de aula (normalmente em
namero limitado e ndo permite a utilizagdo por ®ds estudantes), ndo permitindo desta
forma o objetivo de ter uma experiéncia pessoaliealcom os conteldos.

Nos ultimos anos os dispositivos moveis tiveram ugnande evolucdo que
impulsionou as vendas destes para os milhdes dades. O desenvolvimento traduziu-se
em grandes progressos quer em termos de hardwaewé&@ da miniaturizacdo que
permitiu a convergéncia de varios dispositivos ngf), quer de software (cujas
funcionalidades colocam estes dispositivos ao néeelalguns computadores), que se
traduziu, por sua vez, numa aceitagdo sem preadeot todo 0 mundo devido as suas
varias vantagens, potencialidades e possibilidaglepersonalizacdo das experiéncias
individuais.
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Devido a grande usabilidade, versatilidade, addmtatie e massificacédo deste tipo
de dispositivos € inevitavel esperar que este tfem®” fosse introduzido nas escolas.
Existem estudos piloto para testar a sua utilizacaterir das suas vantagens no ensino e
que revelaram uma correlacdo positiva no processoendsino-aprendizagem dos
estudantes. Em paises como a Australia e os E.ekistem escolas que atribuiram tablets
aos seus estudantes e professores e que revelrac@ds significativas ao nivel de
aproveitamento e empenho dos estudantes. Mas naidsiss focos € comparavel a Steve
Jobs School, na Holanda, onde o iPad € usadomenia e € de uso obrigatorio.

No entanto, e apesar de ja existirem h& alguns anj@s serem utilizados em
ambientes educativos, verifica-se que os dispasitimoveis ainda ndo sao presenca
habitual nas escolas. A utilizacédo pelos estudanfesfessores € precedida pela existéncia
de tais dispositivos, pelo que se tornou pertinafggr da sua existéncia entre a populacao
escolar e se estes ja eram utilizados pelos inipgipara tarefas educativas.

Do estudo realizado podemos afirmar que entre aegsores, e devido a grande
parte dos inquiridos pertencer a uma geracao pmieressada nas tecnologias, 70% néo
possui tablet, 50% nao possui smartphone e metzlprdfessores ndo pretende utilizar o
tablet na sala de aula, seja pelo habito de psatiedagdgicas expositivas ou pelo simples
desconhecimento das suas potencialidades parasaw ezlou desconhecimento do seu
funcionamento. Tais factos dificultam a possivalducao e utilizacdo destes dispositivos
na sala de aula e consequentemente utilizacdo gyt gos estudantes, uma vez que o
professor deve ser o facilitador deste processo. eNtanto, 70% dos professores
demonstrou interesse em frequentar médulos de @@maobre tecnologia moével, que
pode ser utilizado para sensibilizar os professguasa as potencialidades deste

instrumento educativo.
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Dos professores que possuem tablets, a utilizagéad gao € muito intensiva e é
utilizado principalmente para navegar na internegirag notas, ndo sendo utilizado em
ambiente de sala de aula, nem para a gestao pdasaalas turmas. O proposito educativo
do dispositivo ndo € aproveitado.

No que respeito aos smartphones, estes sao ubdizathioritariamente para
realizar comunicacdes, 0 que desaproveita compégtm potencial do dispositivo pois é
utilizado para uma tarefa que um comum telemovesegue realizar, ou seja, tal como o
tablet € subaproveitado nas suas capacidades.

Entre os estudantes, os resultados sao igualmeatessantes.

Em relacdo aos tablets, verifica-se que 63% dasdastes o possui, inclusive
estudantes com recursos economicos mais escasssb(ltando a aplicabilidade do
BYOD), ou seja, mais uma vez é comprovada gran@#agéo do dispositivo pelos
diferentes extratos sociais. O dispositivo é wdia diariamente por 56% dos inquiridos, o
que pressupde que os estudantes estdo habituadtispasitivo, e é maioritariamente
utilizado para jogos, navegar na internet, redesas) ouvir musica e comunicacgoes.
Verifica-se ainda que 84% dos estudantes gostaridilizar o tablet na sala de aula e que
78% acha que este pode ser vantajoso na aprendizig@/latematica, o que demonstra
que os estudantes estédo interessados na introdesé®es dispositivos na sala de aula e
consequentemente no aperfeicoamento do seu prabesssino-aprendizagem.

Assim, e de acordo com os dados recolhidos, unta ggnificativa dos estudantes
ja possui um tablet o que néo inviabiliza totalmreemiutilizacdo do tablet na sala de aula e
também fora dela (apesar de a situagéo ideal Bgr 1:

Em relacdo aos smartphone, e contrariamente actéxpé que seria a existéncia

de uma grande percentagem destes dispositivostatase que apenas 49% dos
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estudantes o possui. Verificando-se, tal como btettaque mesmo os estudantes com
recursos mais escassos também possuem este dvsposit

Constatou-se que 83% dos inquiridos gostaria diénaree os seus resultados
escolares com recurso ao smartphone e 56% respquelga o utilizou para algo
relacionado com a Matematica. Saliente-se que mp#sasmartphone ser utilizado
basicamente para as mesmas tarefas ja referidasogablet, ha uma funcionalidade em
que os inquiridos destacam: a utilizacdo como tadcwa. “Porqué trazer mais um objeto
guando o smartphone realiza as mesmas tarefascdéadara?”

Ainda em relacdo aos smartphones, e visto que marqulegal atual a sua
utilizacdo nas salas de aula em Portugal € proileiskes sé poderiam ser utilizados para
tarefas extra-aulas mas nao iriam abranger metad@ogulacdo inquirida devido a
percentagem pouco satisfatoria de existéncia dedigsositivos. Nao obstante, o
smartphone é reconhecido por 83% dos estudantes gonpossivel meio para melhorar
0s resultados escolares.

Em relacdo aos dispositivos propriamente ditosD@&dominante é claramente o
Android, quer em tablets, quer em smartphones,eosguia benéfico para uma possivel
aplicabilidade do BYOD. Apesar da existéncia detasuiversdes diferentes deste SO,
resultado de varias atualizacdes que visam o sé¢hworaeento, este € utilizado por uma
grande quantidade de marcas e domina uma grangedoamercado.

No que diz respeito as apps, 0 seu humero creadardente, apesar de muitas ndo
receberem atualizacdes periddicas. O processodlisee selecdo é uma tarefa que pode
ser realizada pelos professores envolvidos paraafeda sua utilizagdo mas os proprios
estudantes podem ser responsaveis pela pesquagpsipara abordar certas competéncias,
que posteriormente podem ser partilhados com @ m@stturma, ou até com todas as

turmas do seu ano letivo.
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Em relac&o a aplicabilidade na disciplina de Materagexistem apps num namero
muito significativo que abordam os diversos contsUdecionados no 3° ciclo de
escolaridade, inclusivamente sem custo para cadidr e podem ser pertinentes para o
processo de ensino-aprendizagem.

Em relacéo a questado de investigacao, “Existemicoes para usar os dispositivos
maoveis No processo ensino-aprendizagem, sem cadiimenais para 0s pais/encarregados
de educacao?”, o tablet €, de acordo com os dadaissados, o dispositivo que 0s
estudantes possuem em maior namero (63%), pelpaperia ser introduzido no processo
de ensino-aprendizagem sem grandes dificuldades p@o exigiria que 0s
pais/encarregados de educacao despendessem de agdistonais. Tal opcéo implicaria
uma maior preparacdo por parte dos professore® \psderem deparar-se, com
dispositivos diferentes mas com o mesmo SO, umaquez maioritariamente, o SO
dominante € o Android. Em relacdo aos 37% dos algoue ndo o possuem, caberia ao
professor selecionar um tipo de utilizacdo quedsgjae a situacdo de cada sala de aula e
de cada estudante ou grupo de estudantes.

Apesar da grande evolucéo tecnoldgica atual e dgpmsenca diaria na vida de
bilibes de individuos, é fundamental, sendo impne$eel, continuar a apostar
particularmente no investimento das TIC no domé&addEducacao. Tal deve ser realizado
em todos niveis de ensino, pois os estudantesidaizdim-se cada vez mais cedo com a
tecnologia e séo atraidos por tudo que a envolve.

A formagédo e qualificacdo dos professores, em tegias moveis em particular, é
igualmente indispensavel pois estes sdo os fatlies da introducdo e utilizacdo da
tecnologia em sala de aula e como tal devem seicydarmente recetivos a todas as

metodologias que possam melhorar o processo eapnendizagem.
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A continuidade dos melhoramentos em equipamentosnanutencdo das
infraestruturas existentes nas escolas deve tang®nfoco de ponderacdo pois 0s
dispositivos moveis dependem do acesso gratuibbedniet providenciado pela rede WiFi

das escolas.

6.2.0 futuro

Swaminathan (2002) estimava que em 2015 um tablet £6 Gb de memodria
custasse menos que 110€, ou seja era previsivefuetka acentuada dos precos, também
associada a grande concorréncia que existe no. &te facto, é possivel adquirir um
tablet Android com as caracteristicas descritasSwaminathanA longo prazo, a sua
utilizacdo em substituicdo dos manuais/livros pselevantajosa financeiramente (Reitz,
2011) quer para as editoras, quer para os leitf@esindar, 2011), do ponto de vista
ambiental e até do ponto de vista de saude umguens estudantes ja ndo teriam de se
fazer acompanhar de varios quilos em manuais (M2642).

Se, eventualmente, as editoras investirem na pé&odde manuais digitais (que
podem ser atualizados continuamente, oferecem wodemultimédia ao contrario dos
manuais atuais, tem custos de producdo mais baextdo sempre disponiveis para o
estudante), o tablet pode, rapidamente e facilmeuoigerar e alterar os meios de ensino
disponibilizados aos estudantes atualmente (poimasuais ja estdo desatualizados no
momento em que sao impressos (Reitz, 2011)) e wsinadmente poupar milhdes de
folhas de papel (que séo inerentes a utilizacdandauais escolares na sua forma
tradicional) (Karsenti & Fievez, 2013; Swaminath2a@12) pois o tablet pode ser tudo que
0s estudantes necessitam de trazer diariament@ gsicola.

A propria Apple tem grandes expectativas para catkr dos manuais digitais pois

em 2012, Phil Schiller da Apple, afirmou que a noategoria de manuais na iBook app
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iria, eventualmente, incluir todas as disciplin@glos os niveis de ensino para todos 0s
estudantes (Kessler, 2012).

Em Julho de 2014 foi assinado um protocolo (embarkcdo com a Samsung que
doard 186 tablets para uso de professores e ewtgjlajue sera desenvolvido pelo
Programa Gulbenkian Qualificacdo das Novas Geracoes a duracdo de seis anos e visa
integrar novas aptidées e competéncias no currigsdolar ao nivel do 1° e 2° Ciclos do
Ensino Basico em duas turmas de 3 agrupamentadistdsos de Beja, Evora e Portalegre
(Tek, 2014).

A convergéncia de SO de tablets, smartphones e wadgres também pode ser
um fator decisivo para a criacdo de conteudos gjaensutilizados em varios dispositivos
(BESA, 2013). Perante estes sinais a afirmacao derd& Carvalho (2009) prova ser
visionaria “As tecnologias méveis e as tecnologvasless vao transformar-se, num futuro

proximo, uma parte integral da aprendizagem quetraleomo fora da sala de aula”.

6.3. Trabalho futuro

O m_Learning oferece muitas oportunidades a esteslae professores e
certamente ir4 continuar a sua evolugdo. Nestet@dicontinuidade deste estudo sera
dividida em quatro fases.

A primeira fase consistird na divulgacdo dos daédoslhidos e das conclusfes do
mesmo a comunidade educativa e cientifica no sel. dei elaborado e submetido um
artigo cientifico para apresentacdo na conferéredulLearnl5, 7th International
Conference on Education and New Learning Technefygjue decorrera em Barcelona.

A segunda fase sera a divulgacédo dos dados reos)ladsim como das conclusdes
deste trabalho as comunidades educativas envolgidgsarticular, pois tal conhecimento

é de vital importancia para a organizagdo das asca estudo mas também de outras com
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a mesma tipificacdo. Tal pode ajudar a preparartwrd das escolas, por exemplo com a
disponibilizacdo imediata de formacdo especificen s professores e também para a
eventual preparacdo para a adocao efetiva do wloletdo smartphone na escola. Assim,
no ambito da cooperacdo entre o investigador estsguicdes visadas neste estudo, sera
elaborado um documento sintese dos dados recolpig@s encaminhar a Direcédo e a
Equipa de Avaliacdo Interna dos respetivos Agrupaose O investigador também ira
voluntariar os conhecimentos adquiridos no desewvaleste trabalho para a apresentacéo
de sessdes de esclarecimento nas escolas envabablies os dispositivos méveis, a sua
aplicabilidade na sala de aula e outras tematelasantes.

A terceira fase sera a aplicacdo dos tablets rea dalaula, de acordo com a
disponibilidade dos estudantes em termos de haedwaaferir da sua aplicabilidade,
usabilidade, pertinéncia e interesse para os eekdt escolares dos estudantes na
disciplina de Matematica. Tal projeto decorrera @iselecdo de duas turmas do mesmo
ano de escolaridade, sendo que em apenas umasaefasitilizado o tablet e a outra
funcionara como turma de controlo.

A quarta fase serd o alargamento do inquérito, npengpetiva de monitorizacao
de outras escolas comparativamente com as ingsliedambém a repeticdo da aplicacao

do inquérito nas escolas participantes neste egiado aferir da evolugdo nas mesmas.
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Anexo 1

Exma Diretora do Agrupamento de

Escolas de Camarate

Luis Filipe de Sousa Carvalho, docente do grupo&be@R®ercer fungcdes no Agrupamento
de Escolas de Camarate, solicito a V& Ex? a aaigiz para a aplicacdo de um
questionario junto dos estudantes do 3° ciclo delasdade e professores de Matematica
do grupo 500 do referido agrupamento. Tal questioné realizado no ambito da

elaboracao de uma dissertacédo de Mestrado em Dgea®de Informacédo e Comunicacéo
na Educacdo, com o tema “Utilizacdo de dispositimodveis na aprendizagem da
Matematica (3° Ciclo)”, relacionado com a utilizagdas tecnologias de informacéo e
comunicacdo na escola, sob orientagcdo da doutonda Mado Ferreira, docente da

Universidade Portucalense.

A recolha de dados devera ser realizada entre ass dbis de maio nove de maio do

presente ano letivo.

Anexa-se um exemplar do questionario dos estudantes exemplar do questionario dos

professores.

Comprometo-me a respeitar as regras deontolédieas,como ao envio dos resultados do

trabalho de investigacéo, caso me seja solicitado.

Agradeco a atencdao. Com os melhores cumprimentos,

Pede Deferimento,

Camarate, 28 de abril de 2014

O docente






Anexo 2

Exmo Diretor do Agrupamento de Escolas

de Samora Correia

Luis Filipe de Sousa Carvalho, docente do grupo &dliito a V2 Ex? a autorizacéo para a
aplicacdo de um questionario junto dos estudamés diclo de escolaridade e professores
de Matematica do grupo 500 do referido agrupamehdb.questionario é realizado no
ambito da elaboragédo de uma dissertacdo de Mestraddecnologias de Informacéo e
Comunicacdo na Educacdo, com o tema “Utilizacdo daspositivos moveis na
aprendizagem da Matematica (3° Ciclo)”, relacioneoim a utilizacdo das tecnologias de
informac&o e comunicagcdo na escola, sob orientdgddoutora Maria Joao Ferreira,
docente da Universidade Portucalense.

A recolha de dados devera ser realizada entre assdtiis de maio e nove de maio do

presente ano letivo.

Anexa-se um exemplar do questionario dos estudantes exemplar do questionario dos

professores.

Comprometo-me a respeitar as regras deontolédieas,como ao envio dos resultados do

trabalho de investigacéo, caso me seja solicitado.

Agradeco a atencdo. Com os melhores cumprimentos,

Pede Deferimento,

Samora Correia, 28 de abril de 2014

O docente






Anexo 3 — Questionario aos Professores



Questionario - Docentes Zona Reservada

Utilizacao de Dispositivos M?;?iz.n? ;\prendizagem da Matematica | C4d. Esc.
iclo :
(Entregar na Direcao do Agrupamento até dia 09.05.2014) Cod. Ing.

Este questionario versa um conjunto de tematicas relativas a utilizacao das tecnologias de informacao e
comunicagao na escola. Este questionario & de natureza confidencial. O tratamento sera efetuado de uma forma
global, ndo sendo sujeito a uma analise individualizada, o que significa que o seu anonimato sera respeitado.
NOTAS IMPORTANTES:

Em cada item, marque apenas uma op¢ao que deve ser assinalada com uma cruz bem central e visivel X.
Para anular uma resposta M Para revalidar uma resposta anulada @

- Vinculo com o Agrupamento: - Sabe o que € o mLearning?
0 QA O QzZP [l Contratacao [ Sim [[] Nao
- Idade: - Tem um Tablet?
[] Entre 21 e 30 anos [[] Entre 51 e 60 anos 0 Sim
[[] Entre 31 e 40 anos ] Mais de 60 anos [l Nao D = _
L] Entre 41 e 50 anos - Qual é o sistema operativo do Tablet?
- Tempo de Servico: [ Android [l Windows RT
[] Menos de 5 anos [] Entre 21 e 30 anos O i0S [] Outro
(] Entre 5e 10 anos ] Mais de 30 anos - Com que frequéncia o usa?
[l Entre 11 e 20 anos ] Diarlamente 0 1 ou 2 dias por
- 3 semana
exo:
[1 5ouédias por semana [ Quinzenalmente
[] Masculino [[] Feminino :
[l 3 ou4dias porsemana [ Mensalmente
- Albislice BRcolanioane i eiiia: Indique trés atividades para as quais usa mais
1 7°Ano [] 8% Ano [] 9°Ano frequentemente o Tablet:
. Utiliza frequentemente o Quadro Interativo na 1 Jogos 1 Filmes/Videos
sala de aula? 1 Navegar Internet [ Mdsica
L Sim L Nao ] Ler Livros/Jornais [ Fotos
Utiliza o Moodle ou outro software de apoio a [1 VerTV [1 Pesquisar/Estudar
aprendizagem para a sua pratica letiva?
: = [] Redes Sociais [1 Agenda
[] Sim [] Nao
[[] Tirar notas [] Calculadora
- Utiliza o Manual Multimédia nas suas aulas? GRS 1 Graver Soms
] Sim [1 Nao
] Comunicacoes (usando Skype® ou outra app)
Utiliza o Microsoft PowerPoint® ou outro software ] Outra. Qual?
para apresentacoes graficas nas suas aulas? : E
0 sim 0 Nao B8 Usa o Tablet na sala de aula?
Utiliza o Geogebra, Sketchpad ou outro £ Sim £ Nao
software de Geometria Dinamica nas suas aulas? Utiliza a ligacao wifi do seu Tablet para aceder
] Sim [ Nao . a rede da escola (“minedu”)?
- Utiliza a internet nas suas aulas? S L e
7 Sim ] Nao Gostava de usar Tablets, conjuntamente com
os seus alunos, em ambiente de sala de aula?
- Tem acesso a internet em sua casa? [l Sim [l Nao

1 Sim [1 Nao



- Tem um Smartphone?
[ Sim

e o o (SR

- Qual é o sistema operativo do Smartphone?
[1 Android ] Windows Phone
i0S [] Outro

Indique trés atividades para as quais usa mais
frequentemente o Smartphone:

Jogos ] Filmes

Navegar Internet [0 Musica

Ler Livros/Jornais [ Fotos

Ver TV [J Pesquisar/Estudar
Redes Sociais [] Agenda

Tirar notas [ Calculadora

GPS [] Gravar Sons

Comunicacoes
Outra. Qual?

Utiliza a ligacao wifi do seu Smartphone para
aceder a rede da escola (“minedu”)?

[] Nao

Das aplicacoes seguintes indique as que conhece:

Mental Arithmetic

Minds of Modern
Mathematics

Decimals Hero - Free

DDDDDDDDDDDDDDDDD. -DEDDDDDDD

+ Bubbles x [] Mancala
AKW Factor Tree [] Math Bingo
Angle Meter HD Lite ] Math Champions Lite
Angle Pro (A-pro) [l Math Fight
Angles? [l Math Formulas Free
Arithmetic Genius [ Math GRE ACT
ArithmeTick - Math
Flash Cards B Math 10 Free
Basic Fraction [ Math Ref Free
Bhaskara - Second 0O Math Run: Panda
Degree Equation Chase
Blackboard Free for .
Exercise []  Math Tour Lite
BSC Cool Math [] Math World!!!

Mathmatics Free
Calculate Pi U Probability Quiz
Calculation - Mental - :
Artihrnetie [] Maths Animations
Circle Tutor - Analytic
Geo 4 [[]  Maths Factor
Cubic Solver [ MCMMCD

O
|

Descartes Dots

Educreations Interactive
Whiteboard

Equations and
Inequalities solver - free

Equivalent Fractions
eSolver HD

EZ Functions Lite
Ezy Graphs

Ezy Triangle
Ezy Trigonometry Lite

Fractions & Decimals -
Teachers App

Fun Cool Quick Math

Functions!

Geoboard

Geogebra

GeometrlQ

Geometry Pad

Geometry: Constructions
Tutor Lite

Geometry: Volume of
Solids Lite

GES Equation Solver
GPS Area Measure Free

Graphing Calculator
by Desmos

Hanoi Puzzle
iGeoBoard Lite
iMathematics
infoCircle
Interactive Axes

iOrnament

Isosceles: geometry
Sketchpad

Khan Academy

Linear Sequences

O B 0O 8008 oDoOE B OB 3 8B 8 80 858 5B OB 8 0 08068 &8 83 8

My First Tangams HD

myBlee Math

MyScript Calculator
Numbler Free

Oh No Fractions

Panasonic Prime
Smash!

Prime Factors

Prime Only

ProMagic Squares,
Triangle and Stars

Pythagorean
Theorem 8.G.6

Quadratic
Quick Graph

Roman Numerals
Lite

Sequences - train
your brain!

Sine of the Time

Sketchpad Explorer

Slice It! Free

Slope Slider

Sum of Exterior
Angles of Polygons

Sushi Monster

Tangram

To Fraction
Triangle Solver
Triangles Free
Trig'Help

Unit Convert

Wolfram Alpha
Viewer

Yolaroo Exponents
and Numbers

Your Teacher Math

Gostava de usar um Smartphone para melhorar
os resultados escolares dos seus alunos?

Sim

O

Nao

D-D-DI:]DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Gostava de frequentar modulos de formacao
sobre a tecnologia mobile?

Sim

O

Nao

O questionario chegou ao fim.
Muito obrigado pela sua colaboracéo!






Anexo 4 — Questionario aos estudantes



Questionario - Alunos Zona Reservada

Utilizacao de Dispositivos Méveis na aprendizagem da Matematica | C4d. Esc.

(3° Ciclo) :
(Entregar na Direcao do Agrupamento até dia 09.05.2014) Cod. Inq.

Este questionario versa um conjunto de tematicas relativas a utilizacao das tecnologias de informacao e
comunicacao na escola. Nao ha respostas certas nem erradas relativamente a qualquer dos itens, pretendendo-se apenas a
tua opiniao pessoal e sincera. Este questionario é de natureza confidencial. O tratamento sera efetuado de uma forma
global, nao sendo sujeito a uma analise individualizada, o que significa que o teu anonimato sera respeitado.

NOTAS IMPORTANTES:
Em cada item, marca apenas uma opcao que deve ser assinalada com uma cruz bem central e visivel X.
Para anular uma resposta @  Para revalidar uma resposta anulada@

- Idade ] Comunicacoes (usando Skype® ou outra app)
1 11 anos [ 13 anos [ 15 anos [ OQOutra. Qual?

12 2oes b, $%anes S - Costumas trazer o Tablet para a escola?

- Sexo ] Sim 1 Nao

] Masculino [J Feminino =
- Sabes o que € o mobile Learning?
- Ano de Escolaridade O Sim ] Nao
O 7°Ano O 82 Ano [J 9°Ano
- Ja usaste um Tablet na sala de aula?
BN Escatao/Abono de Familia (ASE) ot -
O A O B [1 Sem Escalao
- Gostavas de usar um Tablet na sala de aula?
- Tens acesso a internet em tua casa? O Sim 00 Nao
[J Sim [ Nao
. Achas que um Tablet pode ser vantajoso na
- Existem Tablets na tua casa? aprendizagem da Matematica?
[J Sim [] Sim [ Nao

[0 Nao & _ - Tens um Smartphone?
- Qual é o sistema operativo do Tablet? 0 Sim

O Android O Windows kT 0w o =

[0 i0S [ Outro - Qual é o sistema operativo do Smartphone?
- Com que frequéncia o usas? []  Android [ Windows Phone
i i0 [] Outro
[ Diariamente L0 - Omspan
semana
. Indica trés atividades para as quais usas
] Soué6diasporsemana [] Quinzenalmente mais frequentemente o Smartphone:
[1 3ou4dias porsemana [] Mensalmente (1 Jogos (] Filmes
. Indica trés atividades para as quais usas []  Navegar Internet [ Musica
mais frequentemente o Tablet: 0] Ler Livros/Jornais [0 Fotos
G wloges LAl O] VerTV (1 Pesquisar/Estudar
[] Navegar Internet [] Musica O Redes Sociais O Agenda
[T Ler Livros/Jornais [[] Fotos il “Firar notas Ci Clcutadons
[ VerTV [[] Pesquisar/Estudar O GPS O Gravar Sons
[l Redes Sociais [ Agenda
[] Comunicacoes
[]  Tirar notas [ Calculadora O Outra. Qual?
O GPS [ Gravar Sons
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Ja usaste o teu Smartphone para algo
relacionado com a Matematica?

Sim

O

Nao

Das aplicacoes seguintes indica as que

conheces:
+ Bubbles x

AKW Factor Tree

Angle Meter HD Lite

Angle Pro (A-pro)
Angles?
Arithmetic Genius

ArithmeTick - Math
Flash Cards

Basic Fraction

Bhaskara - Second
Degree Equation

Blackboard Free for
Exercise

BSC Cool Math
Calculate Pi

Calculation - Mental
Arithmetic

Circle Tutor -
Analytic Geometry

Cubic Solver

Decimals Hero - Free

Descartes Dots

Educreations
Interactive Whiteboard

Equations and
Inequalities solver -
free

Equivalent Fractions
eSolver HD

EZ Functions Lite
Ezy Graphs

Ezy Triangle

Ezy Trigonometry Lite

Fractions & Decimals -
Teachers App

Fun Cool Quick Math

Functions!

Geoboard

Geogebra
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Mancala

Math Bingo

Math Champions
Lite

Math Fight
Math Formulas Free
Math GRE ACT

Math 1Q Free

Math Ref Free

Math Run: Panda
Chase

Math Tour Lite

Math World!!!

Mathmatics Free
Probability Quiz

Maths Animations

Maths Factor

MCMMCD

Mental Arithmetic

Minds of Modern
Mathematics

My First Tangams
HD

myBlee Math
MyScript

Calculator

Numbler Free

Oh No Fractions

Panasonic Prime
Smash!

Prime Factors

Prime Only

ProMagic Squares,
Triangle and Stars

Pythagorean
Theorem 8.G.6

Quadratic
Quick Graph

Roman Numerals
Lite

= il e EE SR TR I EE ][]

[1 Sim

GeometrlQ

Geometry Pad

Geometry: Constructions
Tutor Lite

Geometry: Volume
of Solids Lite

GES Equation Solver
GPS Area Measure Free

Graphing Calculator
by Desmos

Hanoi Puzzle
iGeoBoard Lite
iMathematics
infoCircle
Interactive Axes

iOrnament

Isosceles: geometry
Sketchpad

Khan Academy

Linear Sequences

Sequences - train
your brain!

Sine of the Time

Sketchpad
Explorer

Slice It! Free

Slope Slider

Sum of Exterior
Angles of Polygons

Sushi Monster

Tangram

To Fraction
Triangle Solver
Triangles Free
Trig'Help

Unit Convert

Wolfram Alpha
Viewer

Yolaroo Exponents
and Numbers
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Your Teacher Math

Gostavas de usar um Smartphone para
melhorar os teus resultados escolares?

[1 Nao

O questionario chegou ao fim.
Muito obrigado pela tua colaboracéo!



